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 افزارگرایش نرم -کارشناسی ارشد مهندسی کامپیوتر  برنامه

  *به بعد 1393دانشجویان ورودي  ویژه

 افزار رسیده است(به تصویب گروه نرم 5/4/98ي روزآمدشده در تاریخ )این نسخه

 

 افزارمقررات عمومی گرایش نرم

 سال است. 2: طول دوره طول دوره 

 اند(آورده شده 4تا  2ها در جداول افزار دارای سه زيرگرايش به قرار زير است )دروس متعلق به زيرگرايشگرايش نرمها: زیرگرایش: 

 ها و محاسباتزیرگرایش الگوریتم 

 ها زیرگرایش سیستم 

 افزارزیرگرایش مهندسی نرم 

  :دانشجويان حق واحد است.  32محور -واحد، و برای دانشجويان آموزش 2۹محور -تعداد واحدهای دوره برای دانشجويان پژوهشواحدها

ها، سمینار و پروژه بايد مطابق قواعد زير نمايند. گذراندن دروس زيرگرايش اخذ مجدداً اندگرفته کارشناسی هدور در قبلاً که را ندارند دروسی

 انجام شود:

 :های محور بايد همگی متعلق به يک زيرگرايش )از زيرگرايش-از مجموعه دروس گذرانده شده دانشجوی پژوهش درس 4حداقل  دروس

دروس گذرانده شده نبايد متعلق به  از مجموعه درس 2حداقل فوق( باشند، که زيرگرايش تخصصی دانشجو محسوب خواهد شد. 

توانند های غیرتخصصی میافزار انتخاب شده باشند؛ درسهای ديگر گرايش نرمزيرگرايش تخصصی دانشجو بوده و بايد از زيرگرايش

 2حداکثر هنما و مدير گروه، همگی از يک زيرگرايش انتخاب شوند )محدوديتی در اين زمینه وجود ندارد(. در صورت موافقت استاد را

 های ديگر دانشکده يا دانشگاه انتخاب شوند.ها يا رشتهتوانند از گرايشاز دروس غیرتخصصی می درس

 دروس گذرانده شده بايد همگی متعلق به زيرگرايش تخصصی  از مجموعه درس 6حداقل محور، -در مورد دانشجويان آموزش

محور -افزار باشند. ساير مقررات مانند دانشجويان پژوهشهای ديگر نرمبايد متعلق به زيرگرايش درس 3حداقل دانشجو بوده، و 

 خواهد بود.

 :5مطابق جدول    -واحد    2   سمینار کارشناسی ارشد 

 محور(-)مختص دانشجويان پژوهش  5مطابق جدول    -واحد    6   کارشناسی ارشد: پروژه 

 کارشناسی ارشد، پايان نیمسال دوم است. مهلت تصويب تعريف پروژه کارشناسی ارشد: تصویب پروژه  

 پروژه ارائه دهد  محور بايد در نیمسال سوم و پس از تصويب پروژه، سمیناری در زمینه-دانشجوی پژوهشسمینار کارشناسی ارشد:  ارائه

د در نیمسال سوم و پس از تعیین موضوع و تأيید آن محور نیز باي-شود. سمینار دانشجويان آموزشکه گزارش پیشرفت پروژه محسوب می

 توسط گروه اخذ شود.

  :واحد( با دانشکده  2بايد به صورت دستیار آموزشی يا با انجام امور ارجاعی ديگر )معادل  نوبت اولدانشجويان  همههمکاري با دانشکده

 ری است.محور نیز اجبا-همکاری کنند؛ همکاری با دانشکده برای دانشجويان آموزش

  :مدير گروه تا قبل از انتخاب و تصويب پروژه، استاد راهنمای دانشجويان است. پس از تصويب تعريف پروژه، استاد راهنمای استاد راهنما

 باشد. هر دانشجو مسئول تأيید و راهنمايی وی در اخذ واحدهای درسی نیز می پروژه

  :بايستی حداکثر تا پايان در صورتی که گذراندن واحدهای جبرانی به تشخیص مدير گروه برای دانشجو ضروری باشد، میواحدهاي جبرانی

واحد جبرانی يا بیشتر امکان افزايش حداکثر يک  8را بگذراند. اخذ  1سال اول تحصیل با تأيید گروه حداکثر چهار درس از دروس جدول 

  است. 12قبولی برای دروس جبرانی  کند. حداقل نمرهی دانشجو فراهم مینیمسال تحصیلی را به سنوات تحصیل

 

                                                           
 تحصیلات تکمیلی دانشکده، دروس خود را طبق اين برنامه بگذرانند. توانند در صورت موافقت کمیتهمی 13۹3های قبل از ورودی *
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 دروس جبرانی
 افزار.  فهرست دروس جبرانی گرایش نرم1جدول 

 نام درس )لاتین( نام درس )فارسی( تعداد واحد  شماره ردیف

 Data Structures and Algorithms هاها و الگوريتمساختمان داده 3 40254 1

 Design of Algorithms هاطراحی الگوريتم 3 40354 2

 Compiler Design طراحی کامپايلرها 3 40414 3

 Theory of Machines and Languages هاها و ماشینزبان نظريه 3 40415 4

 Operating  Systems های عاملسیستم 3 40424 5

  Software Engineering افزار مهندسی نرم 3 40474 6

 هادروس زیرگرایش
 ها و محاسباتالگوریتم. فهرست دروس زیرگرایش  2جدول 

 نام درس )لاتین( نام درس )فارسی( تعداد واحد شماره  ردیف

 Social and Economic Networks یاجتماعی و اقتصاد یهاشبکه 3 40642 1

   Parallel Processing پردازش موازی 3 40647 2

 Randomized Algorithms های تصادفیالگوريتم 3 40685 3

 Massive Data Algorithms های حجیمهای دادهالگوريتم 3 40686 4

 Computational Geometry محاسباتی هندسه 3 40735 5

 Advanced Algorithms های پیشرفته الگوريتم 3 40765 6

 Complexity Theory پیچیدگی  نظريه 3 40775 7

 Combinatorial Optimization  سازی ترکیبیاتیبهینه 3 40785 8

 Approximation Algorithms های تقريبیالگوريتم 3 40834 ۹

 Algorithmic Game Theory ها الگوريتمی بازی نظريه 3 40835 10

  Advanced Topics in Computer Science علوم کامپیوتر مفاهیم پیشرفته 3 407۹5 11

 Advanced Topics in Computer Science  2 2مفاهیم پیشرفته در علوم کامپیوتر  3 407۹6 12

 Advanced Topics in Theoretical Computer Science علوم نظری کامپیوتر مفاهیم پیشرفته 3 407۹7 13

 

 هاسیستم. فهرست دروس زیرگرایش 3جدول 

 نام درس )لاتین( نام درس )فارسی( تعداد واحد شماره  ردیف

  Advanced Operating Systems های عامل پیشرفته سیستم 3 40533 1

 Decision Support Systems گیریتصمیمهای پشتیبانی سیستم 3 40548 2

 IT Enterprise Architecture اطلاعاتی سازمانی فناور یمعمار 3 40636 3

 Computer Networks Modeling and Analysis کامپیوتریهای و تحلیل شبکهسازی مدل 3 40657 4

 Theory of Distributed Systems  شدههای توزيعسیستم نظريه 3 40661 5

   Reactive Systems Verification های واکنشیيابی سیستمدرستی 3 40665 6

 Semantic Web وب معنايی  3 406۹4 7

   Data Mining کاویداده 3 40714 8

 Computer Performance Evaluation ارزيابی کارايی کامپیوترها 3 40824 ۹

 Database Design 2 2ها پايگاه داده طراحی 3 40۹38 10

 Advanced Topics in Software Systems افزاریهای نرمسیستم مفاهیم پیشرفته 3 40۹26 11
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 افزار مهندسی نرم. فهرست دروس زیرگرایش 4جدول 

 نام درس )لاتین( نام درس )فارسی( تعداد واحد شماره  ردیف

 Software Architecture افزارمعماری نرم 3 40646 1

 Software Evolution افزارتکامل نرم 3 4067۹ 2

 Formal Program Development          تولید برنامه از توصیف رسمی 3 40684 3

 Software Requirements Engineering افزارهای نرممهندسی نیازمندی 3 40688 4

 Software Development Methodologies افزارهای ايجاد نرممتدولوژی 3 40724 5

 Program Specification and Verification هاتوصیف و وارسی برنامه 3 40745 6

  Patterns in Software Engineering افزارالگوها در مهندسی نرم 3 40787 7

 Software Testing  افزارآزمون نرم 3 40828 8

 Software Engineering 2 2افزار مهندسی نرم 3 40۹24 ۹

 Advanced Topics in Software Architecture افزارمعماری نرم مفاهیم پیشرفته 3 40737 10

 Advanced Topics in Software Engineering افزارنرممهندسی  مفاهیم پیشرفته 3 40۹25 11

 دروس سمینار و پروژه
 . فهرست دروس سمینار و پروژه 5جدول 

 نام درس )لاتین( نام درس )فارسی( تعداد واحد شماره  ردیف

 M.Sc. Seminar سمینار کارشناسی ارشد 2 (1)گروه   40۹00 1

 M.Sc. Thesis کارشناسی ارشد  نامهپايان 6 40660 2
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 ها و محاسباتدروس زیرگرایش الگوریتم

  



 
 

8 
 

 
 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (40642ي )و اقتصاد یاجتماع يهاشبکه

Social and Economic Networks  

 طراح درس:  محمد امین فضلی

 

 اهداف درس
به کار برده  یو اقتصبباد یاجتماع یهاشبببکه لیمطالعه و تحل یکه برا يیهاکیها و تکنسببطب باا از مدل ديد کيکسببب  یدرس برا نيا

 :دارند یچند مشخصه اصل یو اقتصاد یاجتماع یهاارائه شده است. شبکه شوندیم

 د.آن را دارن یاصل یهااز مشخصه یاریهستند و بس (Complex Network) دهیچیپ شبکه -1

 .شوندیم جاديدر اثر تعامل عوامل باهوش و خودخواه ا -2

 .ها را مشخص کردآن یهایژگيو یبه صورت قطع توانیموارد نم یاریهستند و در بس یتصادف -3

 بیبا هم ترک زیموارد ن یاریت گرفته و در بسأاز هر سه دسته باا نش ميها سر و کار داردرس با آن نيکه در ا يیهاکیها و تکنمدل نيبنابرا

 اختهس اتیبیگراف و ترک هيو نظر یباز هياحتمال، نظر هينظراز که با استفاده  ميسر و کار دار يیهادرس با مدل نيمنظور در ا نی. به همشوندیم

 . شوندیم

 

 ریز مواد

 جلسه( 5) ها و مبانی تحلیل شبکهزمینهپیش .1

a) های اجتماعی واقتصادی و کاربردهای آن در علوم مختلف هايی از شبکهمثال - مقدمه 

b) ها  مشخصات عمومی شبکه -بعضی مقدمات از تئوری گراف  -ها گیری شبکهنمايش و اندازه 

c) های اجتماعی و اقتصادی مشاهدات تجربی در مورد شبکه 

 جلسه( 5) هاگیري شبکهشکل هايمدل .2

a) های تصادفیگراف 

b) های تصادفی رشد شبکه مدل 

c) های استراتژيک تشکیل شبکهمدل  

 جلسه( 3) هاانتشار در شبکه  .3

 جلسه( 3) هایادگیري در شبکه .4

 جلسه( 3) هاي تحت شبکهبازي .5

 جلسه( 3) ايبازارهاي شبکه .6

 جلسه( 3) هابکههاي تعاونی و قوانین تخصیص منابع در شبازي نظریه .7

 جلسه( 3) گیري تعاملات اجتماعی و اقتصادياندازه .8

 

 ارزیابی

 درصد نمره( 60) آزمون 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرم گرایش: 

 ها و محاسباتزيرگرايش الگوريتم نوع درس:  3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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 ( 20تمرین )درصد نمره 

 درصد نمره( 20) سمینار 

 

 مراجع اصلی

 M.O. Jackson, Social and economic networks. Princeton University Press, 2010. 

 D. Easley and J. Kleinberg. Networks, crowds, and markets: Reasoning about a highly connected 

world. Cambridge University Press, 2010. 
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 

 (40647پردازش موازي )

Parallel Processing 

 طراح درس:  محمد قدسی

 

 اهداف درس
ی کوچک يا بزرگ است تا بتوان کارايی کمک چندين پردازندهبه« تپنده»هدف اصلی از پردازش موازی انجام محاسبات يا طراحی مدارهای 

های های موازی بر روی معماریجويان در اين درس، با مباحث نظری پردازش موازی و طراحی و تحلیل الگوريتمو تسريع باايی را کسب کرد. دانش

 «کاهش-نگاشت»، مدل GPUهای گرافیکی نويسی موازیِ مبتنی بر پردازندهشوند و نیز با برنامهآشنا می «رمپی»مختلف و نیز مدل انتزاعی  موازی

(Map-Reduce و )«دهند.شوند و کار عملی انجام میآشنا می« ایچندريسه 

 

 ریز مواد 
 جلسه( 1) معرفی.   1

a)  های پرهامی و ايتوناز کتاب[نیاز به پردازش موازی[  

b) های علمی مورد استفادهها و پردازش موازی و واژهانواع سیستم 

c) موانع پردازش موازی 

d) ی پیچیدگی محاسبات موازی و رده NC 

   جلسه( 2)] هاي پرهامی و لایتوناز کتاب[هاي موازي آشنایی با الگوریتم.   2

a) پراکنی(سازی، دادهی پیشوندی موازی، مرتبمحاسبهی ساده )انقباض موازی، چند مسئله 

b) ی خطی، توری، ساختار درختی، گراف کامل(چند معماری موازی )آرايه 

c) ها(های فوق بر روی هر ساختار و تحلیل آن )کران پايین الگوريتمحل مسئله 

d)  های تپندهسیستم«آشنايی با(systolic) « ای، کانولوشن(ابی، محاسبات بیتی و کلمهی ساده )عملیات حسو چند مسئله 

 جلسه( 2) ] از کتاب پرهامی[اي هاي پایهو الگوریتم» (PRAM) رَمپی «مدل.   3

a) رمتعريف و فرضیات مدل پی 

b) ها(پراکنی، انقباض و پیشوند موازی، ترتیب عناصر در لیست، ضرب ماتريسحل چند مسئله و تحلیل )داده 

c)  ی محدب نقاط(سازی، پوسته)انتخاب موازی، مرتبمسائل ديگر 

 جلسه( 4) ]از کتاب لایتون[هاي موازي در سطح مدار الگوریتم.   4

a) ی قضیهretiming ی حل معادات خطی، اجزای گام به تپنده: استفاده از اين قضیه در مسئلههای همبرای تبديل مدارها و الگوريتم

 بند و بستار تراگذریهم

b) های مرتبشبکه( ساز Batcherزوج ،-)فرد 

c) ایدادهوجو و عملیات بر روی فرهنگجست 

d)  ،محاسبات پیشوندیFFT 

 جلسه( 4)] از کتاب لایتون[هاي موازي مبتنی بر توري الگوریتم.   5

a) سازی:الگوريتم های مرتبShearsort  

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرمگرایش: 

 ها و محاسباتزيرگرايش الگوريتمنوع درس:  3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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b) ی محاسباتیهای پردازش تصوير و هندسهالگوريتم 

c) ها مسیردهی بسته(packet routing) 

d) )عملیات ماتريسی )حل معادات خطی 

e) های گرافالگوريتم 

 جلسه( 4) ]از کتاب لایتون[ي فوق مکعب( هاي با قطر کم )خانوادهمعماري   .6

a) تعويض ای، برش، ابرمکعب، پروانه«هاتوری از درخت«ساختارهای 

b)  فوق مکعبجادهی ساختارهای ساده در 

c) سازی، ماتريسی،...(های مختلف )مرتبالگوريتم 

d) های گرافالگوريتم 

e) پراکنیمسیردهی و داده 

f) های نرمال بر روی اين ساختارهاالگوريتم 

g) های موازی از يک مدل به مدل ديگرسازی الگوريتمشبیه 

  جلسهGPU (2 )( و مبتنی بر Map-Reduce) «کاهش-نگاشت»مدل    .7

 جلسهCLRS  (2 )]از کتاب[اي سازي چندریسهبرنامه.   8

 

 1ارزیابی
 :درصد نمره( 30) نیمسالپايان درصد نمره(، و 30تا  25نیمسال )های میانآزمون آزمون 

 :عملی با استفاده از  تمرين 2 درصد نمره(؛ 20تا  15) نظری تمرين 6يا  5 تمرینGPU/CUDA (15 )درصد نمره 

  :مطالب اضافی )با نمره اضافی( ارائهارائه 

 :را ارائه نمايد  ای آنشود. او بايد مقاله را بخواند و در انتهای درس در جلسهی عمیقی از مفاهیم درس داده میجو مقالهبه هر دانش پژوهش

ی انجام دهید، امتیاز ويژه و اضافی خواهید را فهمیده است. اگر بر روی اين موضوع کار پژوهشی جدو نشان دهد که با جزئیات کامل آن

  درصد نمره(.  15گرفت )

 

 مراجع اصلی

 F.T. Leighton, Introduction to Parallel Algorithms and Architectures: Arrays, Trees, Hypercubes. 

Morgan Kaufmann, 1992. 

 B. Parhami, Introduction to Parallel Processing: Algorithms and Architectures. Plenum Press, 2000. 

 D.B. Kirk and W.W. Hwu, Programming Massively Parallel Processors: A Hands-on Approach. 

Morgan Kaufmann, 2010 (supplementary text for multicore programming in CUDA).  

 T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, and C. Stein (CLRS),  Introduction to Algorithms, 3rd ed. MIT 

Press, 2009. 

 

  

                                                           
 د.نکندرصدها بسته به کیفیت کار انجام شده تغییر می 1
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (40685ی )تصادف يهاتمیالگور

Randomized Algorithms 

 طراح درس:  محمدعلی آبام

 

 اهداف درس
 هاست.آن لیو تحل یتصادف یهاتميبا الگور انيجودانش يیهدف از اين درس، آشنا

 

 ریز مواد
 جلسه( 5) یاحتمال و اثبات با روش احتمالات .1

a) یاهيپا یايو قضا فيتعار 

b) مارکوف یو نامساو یاضير دیام 

c) شفیچب یو نامساو اریانحراف مع 

d) چرنف ینامساو  

e) هاکوپن یآورها و مسئله جمعمسئله توپ و ظرف 

 جلسه( 2) ياهیپا یتصادف يهاتمیالگور .2

a) یبيتقر انهیوگاس و مونتوکارلو: مسئله ماس یهاتميالگور 

b) و مهره چیپ ،یساز: انتخاب، مرتبیاسهيمقا یهاتميالگور 

 جلسه( 3) آن يو کاربردها یتصادف گشتیجا .3

a) استخدام یمسئله 

b) در ابرمکعب یابيریمس یمسئله 

c) و  یطیمح رهيدا نيتر: کوچکیشيافزا یهاتميالگورBinary space partition 

 جلسه( 2) یتصادف يهاتمیالگور نییکران پا .4

a) هیقض Yao's minmaxنيواحد در مدل آنلا یهامسئله پوشش نقاط با بازه ی: بررس 

b) game tree evaluation 

 جلسه( 2) دادهساختمان .5

a) Skip lists 
b) Treaps 

 جلسه( 2) یزدن تصادفقدم .6

a) 2 یهابدون جهت و کاربرد آن در مسئله یهادر گراف یزدن تصادفقدمSAT  3وSAT 

b) تينهایگره در ب کيشده( و محاسبه احتمال بودن در داده عيدار با توزجهت یهادر گراف یمارکوف )قدم زدن تصادف نديفرا 

 جلسه( 3) مونتوکارلوروش  .7

a) عدد  نیروش مونتوکارلو: تخم یمعرفπ 

b) یاکاملا چندجمله یتصادف یبيتقر یهاتميالگور یمعرف :DNF counting problem 

c) یبيمستقل در گراف بصورت تقر یها: مسئله شمارش مجموعهیبيو شمارش تقر یبيتقر یبردارنمونه 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرم گرایش: 

 ها و محاسباتزيرگرايش الگوريتم نوع درس:  3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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d) مارکوف نديمونتوکارلو با استفاده از فرا یبردارروش نمونه 

 جلسه( 1) يجبر يهاروش .8

a) هاو تطابق رشته هایاجملهچند یروش اثرانگشت: تساو 

 جلسه( 2) گراف يهاتمیالگور .۹

a) نهیبرش کم 

b) هنیکم یدرخت پوشا 

 جلسه( 2)ی آنتروپ .10

a) و خواص آن یتابع آنتروپ 

b) یادوجمله بيو ضرا یآنتروپ 

c) بودن یتصادف اریمع کي: یآنتروپ 

 

 ارزیابی
 :درصد نمره( 70نیمسال )نیمسال و پايانهای میانآزمون آزمون 

  درصد نمره( 15)ارائه و گزارش پژوهشی 

  درصد نمره( 15)تمرین تئوري 

 

 مراجع اصلی
 R. Motwani and P. Raghavan, Randomized Algorithms. Cambridge University Press, 1995. 

 J. Matoušek and J. Vondrák, The Probabilistic Method. Lecture Notes, Department of Applied 

Mathematics, Charles University, Prague, 2001.  

 M. Mitzenmacher and E. Upfa, Probability and Computing: Randomized Algorithms and 

Probabilistic Analysis. Cambridge University Press, 2005. 
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (40696) میحج يهاداده يهاتمیالگور

Massive Data Algorithms  

 طراح درس:  محمدعلی آبام

 

 اهداف درس

 یهاتميساختارها و الگورداده یبه طراح ازین ع،يسر یهاحافظه یتیظرفپردازشی و  تيارزشمند و محدود یهاحجم داده ریچشمگ شيبا افزا

 ،یاهيمسائل پا یبرخ یمطرح و برا میحج یهاداده یبرا جيرا یهادرس، مدل ني. در اشودیتر مروز محسوسروزبه میحج یهاداده یبرا ژهيو

  شودیارائه م نهیبه یهاتميالگور

 

 ریز مواد
1. Cache-aware Models (10 )جلسه 

a) مدل یمعرف  

b) آن نيیو کران پا یسازمرتب یهاتميالگور 

c) وجو: جست یساختارهادادهPersistent B-tree،Weighted B-tree ،B-tree  وBuffer tree 

d) یهندس یساختارهاداده  :Priority search tree ،Interval tree ،Range tree  وKD-tree 

e) جاروب تمينمونه الگور کي 

f) گراف:  یهاتميالگورDFS ،BFS ،Algorithms on trees ،List ranking  وMST 

2. Cache-oblivious Models (2 )جلسه 

a) مدل یمعرف 

b) یسازمرتب 

c) وجوجست یساختارهاداده 

d) هاسيضرب ماتر  

3. Streaming Models (10 )جلسه 

a) مدل یمعرف 

b) اديکردن اعداد با تکرار ز دایپ 

c) زيکردن تعداد اعداد متما دایپ 

d) کیتکن یمعرف sketching 

e) گراف  یاهيمسائل پا یبررس 

f) یو معرف  یمسائل هندس یبررس core-sets 

g) یبندخوشه 

h) نيیارتباطات و  حد پا هينظر  

4. Sublinear Algorithms (2 )جلسه 

a) مدل  یمعرف 

b) ی گرافمحاسبه میانگین درجه 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرم گرایش: 

 ها و محاسباتزيرگرايش الگوريتم نوع درس:  3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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c) دو گوژ محدب اشتراک 

  

 ارزیابی
 :درصد نمره( 70نیمسال )یمسال و پاياننهای میانآزمون آزمون 

 درصد نمره( 15) ارائه و گزارش پژوهشی 

 درصد نمره( 15) تمرین تئوري 

 

 مراجع اصلی
 L. Arge, External memory geometric data structures. Lecture notes, 2005. 

 A. Chakrabarti and D. College, Data stream algorithms. Lecture notes, 2011. 

 A. Czumaj and C. Sohler, Sublinear-time algorithms. Lecture notes, 2010. 

 E. Demaine, Cache oblivious algorithms and data structures. Lecture notes, 2002. 

 U. Meyer, P. Sanders, and J. Sibeyn, Algorithms for memory hierarchies. Lecture notes, 2003. 

 N. Zeh, I/O efficient graph algorithms. Lecture notes, 2002. 
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 مهندسی کامپیوتر دانشکده

 
 (40735محاسباتی ) هندسه

Computational Geometry 

 زادهطراح درس: حمید ضرابی

 

 اهداف درس

شده در اين موضوعات ارائه .های کارا برای حل مسائل هندسی استساختارها و الگوريتمجويان با دادهآشنايی دانشاين درس، از هدف 

سازی، طراحی مدارهای ، بهینهایهای دادهپايگاهپیوتر از جمله گرافیک کامپیوتری، بینايی ماشین، روباتیک، های علوم کامدرس در ساير حوزه

 گیرند. مورد استفاده قرار میهای اطلاعات جغرافیايی ها و سیستممجتمع، مصورسازی داده

 

 ریز مواد
 جلسه( 2) همقدم . 1

a) معرفی درس، نمونه مسائل هندسی 

 جلسه( 4)محدب  يستهپو . 2

a) ی هندسیی محدب در صفحه، عملیات پايهی پوستهمحاسبه 

b) ی محدب در صفحهی پوستهبرای محاسبه چند روش 

c) ارُ -ی بناثبات کران پايین، قضیه 

d) از چن های حساس به خروجی، دو الگوريتم بهینهالگوريتم 

 جلسه( 1)دوگان هندسی  . 3

a) بعدیهای باايی و پايینی، کاربردها، دوگان در فضای سهدوگان نقاط، پوش 

 جلسه( 2) بعديي محدب در فضاي سهپوسته . 4

a) ی نمايش، الگوريتم کادوپیچیپیچیدگی ترکیبیاتی، نحوه 

b)  ی محدب در فضاهای بااترشور، پوسته-تصادفی کلارکسونالگوريتم 

 جلسه( 2)خطوط  تقاطع و چینش . 5

a) ی قلمرو يک خطت چینش خطوط، الگوريتم افزايشی، قضیهساخ 

b) ها، الگوريتم جاروب صفحه، الگوريتم تقسیم و حلخطتقاطع پاره 

 جلسه( 4)بندي دلونی نمودار ورونوي و مثلث . 6

a) ها و قضاياتعريف نمودار ورونوی، ويژگی 

b) الگوريتم فورچیون بندی دلونی و خواص آن،مثلث 

c) تصادفی ساخت الگوريتمی محدب، ارتباط با پوسته 

d) ی بااتربندی دلونی، نمودار ورونوی مرتبهکاربردهای نمودار ورونوی و مثلث 

 جلسه( 4) ریزي خطیبرنامه . 7

a) ريزی خطی، کاربردهای هندسی در فضای پايینتعريف برنامه 

b) افزايشی سايدل-تصادفی الگوريتم وجوی مگیدو،الگوريتم هرس و جست 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرم گرایش: 

 ها و محاسباتالگوريتمزيرگرايش   نوع درس: 3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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c) تصادفی کلارکسون برداریالگوريتم نمونه 

d) ی محیطیترين دايرهريزی خطی، کوچکمسائل شبیه به برنامه 

 جلسه( 2) یابی نقاطمکان . 8

a) تصادفی  ای، الگوريتم افزايشیی ذوزنقهروش تقسیم و حل، نقشه 

b) وجوی کرکپاتريکالگوريتم هرس و جست 

 جلسه( 2) بندي چندضلعیمثلث . ۹

a) بندی، الگوريتم تصادفی سايدلروش ذوزنقه 

b) ی گالری هنربندی، مسئلهکاربردهای مثلث 

 جلسه( 2) ايوجوي بازهجست . 10

a) دی، درخت بازه، آبشار کسریهای متعامد: درخت کیبازه 

b) خطوجوی اولويت، درخت پارهجست بندی، درختپنجره 

 

 ارزیابی

  :نمره( درصد 55نیمسال )و پايان نیمسالمیانهای آزمونآزمون 

 :نمره(درصد  25سه تمرين نظری ) تمرین 

 :نمره( درصد 20ی پژوهشی )پروژه پروژه 

 

 مرجع اصلی
 M. de Berg, O. Cheong, M. van Kreveld, and M. Overmars, Computational Geometry: Algorithms 

and Applications, 3rd ed. Springer-Verlag, 2008. 

 مرجع کمکی
 J. O'Rourke, Computational Geometry in C, 2nd ed. Cambridge University Press, 1998. 
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (40765هاي پیشرفته )الگوریتم

Advanced Algorithms 

 طراح درس:  محمد قدسی

 

 اهداف درس

هاست که قاعدتاً های مهمی از الگوريتمشود و هدف آن پرداختن به موضوعجويان کارشناسی ارشد و دکتری ارايه میاين درس برای دانش

 ها مسلط باشد.يک دانشجوی کارشناسی ارشد کامپیوتر بايد بر آن

 

 ریز مواد

 جلسه( 1) (Amortized)مقدمات، تحلیل سرشکنی  .1

 جلسه( 2) تکمیل مباحث قبل: درهم سازي کامل و سراسري .2

 جلسه( 3) (FFT -داده ساختارهاي پیشرفته )هرم فیبوناچی .3

 جلسه(  4) (NP-Complete)کامل -پیمسایل ان .4

a. مقدمات 

b. کامل-پیی اننظريه 

c. پیرابطه با مسايل ان 

d. ی کوکقضیه 

e. ( 3مسايل اصلی-Sat ،3D-matching ،Vertex-Cover ،Clique ،)دور همیلتونی، افراز 

f. کامل بودن يک مسئله  -پیهای اثبات انروش 

g. هااستفاده از اين موضوع برای تحلیل الگوريتم 

  جلسه( 4) هاي شبکه و گرافالگوریتم .5

a. روش شبکه( ی شارFord-Fulkersonهای ، الگوريتمPreflow-Push  وRelabel-to-front) 

b. های متفاوت مسئلهگونه 

c. مختلف کاربردهای 

d. های تطابق مسئله(Matching)،  گُمارش(Assignment)ونقل ، حمل(Transportation)  ازدواج پايدارو 

  جلسه( 4) (Linear Programming) ریزي خطیهاي برنامهالگوریتم .6

a. هاهای مسئلهنمونه 

b. فرم رسمی 

c. تفاضل و ابعاد ثابت(های خاص )محدوديت حالت 

d. فرم استاندارد 

e.  فرمSlack 

f.  الگوريتمSimplex   )اثبات درستی و تحلیل( 

g. دوگانی در الگوريتم های برنامه ريزی خطی 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرم گرایش: 

 ها و محاسباتزيرگرايش الگوريتم نوع درس:  3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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  جلسه( 3) (Multithreaded Algorithms) ايهاي موازي و چندریسهالگوریتم .7

 KMP  (2، الگوریتم هاو تطابق رشته  (Sorting Networks)ساز هاي مرتبشبکه :مطالب اضافی )در صورت وجود وقت( .8

 جلسه( 

 

 1ارزیابی
 :درصد نمره( 35تا  30) نیمسالو پايان ،درصد نمره( 25تا  20)نیمسال های میانآزمون آزمون 

 :درصد نمره( 20تا  15)تمرين نظری  5حدود  تمرین 

  :درصد نمره( 5)ی سر کلاس بخش تکمیلی از درس با موافقت استاد ارائهارائه 

 :درصد نمره( 20تا  15)انتخاب نهايی استاد( در انجام يکی از کارهای زير مشارکت کند جو بايد )بههر دانش مطالعه یا پژوهش: 

 ی گزارش فارسی از آن؛ی آن در کلاس و تهیهمطالعه و فهم يک مقاله تعیین شده و ارايه .1

 ی يک مقاله است.ی اولیهشود، و حاصل آن گونهتوسط مدرس تعیین می انجام پژوهش بر روی موضوعی خارج از درس که .2

 

 مراجع 

 د:نشوهای زير به عنوان مراجع درس استفاده میهايی از کتاببخش

 T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, and C. Stein,  Introduction to Algorithms, 3rd ed. MIT Press, 2009. 

  ،13۹4، چاپ پنجم 1388. انتشارات فاطمی، شهريور هاساختارها و مبانی الگوريتمدادهمحمد قدسی. 

 

  

                                                           
 د.نکنانجام شده تغییر میدرصدها بسته به کیفیت کار  1
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (40775نظریه پیچیدگی )

Theory of Complexity 

 طراح درس:  محمد ایزدي

 

 اهداف درس

های پايه برای پیچیدگی محاسبه، مروری بر دستاوردهای اصلی نظريه محاسبه، آشنايی با قضايای اساسی اين هدف از اين درس ارائه مدل

شناخت کلاس صلی و همچنین مروری بر حوزه،  ضايی ا شاخهبههای پیچیدگی زمانی و ف سبات کارگیری اين نظريه در  های جديدتر نظريه محا

 های رمزنگاری است.مانند محاسبات موازی، محاسبات تصادفی، محاسبات کوانتمی و روش

 

 ریز مواد
چرچ، مسببايل و -(، تز تورينگNondeterministicهای تورينگ چند نواری و غیرقطعی )های تورينگ، ماشببینمروری بر نظريه ماشببین .1

 جلسه( 2های بازگشتی و به طور بازگشتی شمارا. تعريف مفاهیم زمان اجرا و فضای مصرفی يک الگوريتم. )زبان

 جلسه( Diagonalization( .)2سازی )مروری بر مسايل تصمیم ناپذير، مساله توقف و انواع آن، قضیه رايس، روش قطری .2

اول، قضبببیه ب، قضبببايای صبببحت و تمامیت نظام اسبببتنتاجی منطق مرتبههای حسبببااول، مدلها و منطق مرتبهمروری بر منطق گزاره .3

 جلسه( 4اول، قضايای ناتمامیت گدل. )ناپذيری منطق مرتبهتصمیم

( و قضیه Hierarchyهای پیچیدگی زمانی و فضايی در حالت کلی و قضايای اساسی ارتباط آنها. قضیه سلسله مراتبی بودن )تعريف کلاس .4

Gap های زمانی زمانی و فضببايی، مروری بر کلاس در حوزه پیچیدگیP ،NP ،EXP  وNEXP های های مکمل آنها. مروری بر کلاسو کلاس

 جلسه( 3های زمانی. )های مکمل آنها و ارتباط آنها با کلاسو کلاس L ،NL ،PSPACE ،NPSPACEفضايی 

سايلی که برای يک کلاسReductionتعريف تقلیل ) .5 سی کلاسC-Completeتمام )-C ( و م ستند. برر سايل ( ه و  P-Completeهای م

NP-Completeلوين و مباحث مرتبط با رابطه کلاس -. قضیه کوکP  وNP( .2 )جلسه 

 جلسهNP-Complete( .2 )مروری بر برخی مسايل معروف  .6

 جلسه( 1و مسايل مهم در آن. ) PSPACE-Completeو مسايل توابع. کلاس  coNPکلاس  .7

 جلسه( Circuit Complexity( .)3، پیچیدگی مداری )BPP، و RP  ،CoRP ،ZPPهای های تصادفی، کلاسپیچیدگی الگوريتمهای کلاس .8

 جلسهP( .2 )های موازی، ساختار درونی کلاس الگوريتم .۹

 جلسه( 2های تقريبی، حدود تقريب پذيری و تقريب ناپذيری. )های پیچیدگی الگوريتمکلاس .10

 جلسه( Interactive Proof( .)2پیچیدگی و رمزنگاری. اثبات تعاملی ) هایرابطه نظريه .11

(، Alternating TM(، ماشببین تورينگ تناوبی )Oracle TMهای تورينگ پیشببگو )مباحث ويژه مانند نظريه پیچیدگی در حضببور ماشببین .12

 جلسه( 3نظريه پیچیدگی محاسبات کوانتمی. )

 

 ارزیابی

 :درصد نمره( 40نیمسال )درصد نمره( و پايان 25نیمسال )های میانآزمون آزمون 

 :درصد نمره( 20چند سری تمرين بر اساس متون معرفی شده ) تمرین 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرم گرایش: 

 ها و محاسبات زيرگرايش الگوريتم نوع درس:  3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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  :درصد نمره(. 15روز باشد )ای در موضوعات مرتبط که حداقل مستلزم مطالعه پنج مقاله بهمقاله ارائهگزارش پژوهشی 

 :نمره(درصد  10±)ارائه يک موضوع منتخب درکلاس  ارائه 

 

 مراجع اصلی
 C.H. Papadimitriou. Computational Complexity. Addison-Wesley, 1994.  

 S. Arora and B. Barak, Computational Complexity: A Modern Approach. Cambridge University Press, 

2009. 

 D.Z. Du and K.I. Ko, Theory of Computational Complexity. Wiley, 2000.  

 I. Wegener. Complexity Theory: Exploring the Limits of Efficient Algorithms. Springer-Verlag, 2005.  
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (40785)سازي ترکیبیاتی بهینه

Combinatorial Optimization 

 طراح درس: محمد قدسی

 

 اهداف درس

های خاص اين حوزه از جمله سازی و الگوريتمسازی ترکیبیاتی از طريق بررسی مسائل بهینههدف اين درس آشنايی دانشجو با بهینه

 ريزی خطی صحیب است.دوگانی و برنامه، Prime-Dualو  Simplexهای الگوريتم

 

 ریز مواد
 ي سازهاي بهینهمسئله .1

 ريزی محدبهای برنامهسازی محلی و سراسری، مجموعه و توابع محدب، مسئلهمعرفی، همسايگی، بهینه

   Simplexالگوریتم .2

های هندسی الگوريتم و پیچیدگی سیمپلکس، جنبه ريزی خطی،ی برنامهپذير، هندسهحل امکانريزی خطی، راهی برنامههای مسئلهفرم

 انتخاب محور

  (Duality)دوگانی .3

ی شاره، دوگان الگوريتم ی شبکهترين مسیر ودوگان آن، مسئلهی کوتاه، مسئلهSlacknessريزی خطی در حالت کلی، دوگان برنامه

 های محاسباتی الگوريتم سیمپلکسجنبه، سیمپلکس

  Primal-Dualالگوریتم .4

ی شاره، تطابق )عادی های شبکههای کارا برای مسئلهالگوريتم، ترين مسیر دايکستراهای کوتاهی شاره و مسئلهالگوريتم و کاربرد آن در شبکه

 های پوشای کمینه درخت ،ر(داو وزن

  ریزي خطی صحیحبرنامه .5

NP-Complete هایمسئله يبیدر حل تقر سازیهینهاستفاده از ب، های تقريبیبودن مسئله و راهNP-Hard  

 

 ارزیابی

 نیمسالپاياننیمسال و میانهای آزمون: آزمون 

 تمرین 

 گزارش پژوهشی 

 

 مرجع اصلی
 C.H. Papadimitriou and K. Steiglitz, Combinatorial Optimization: Algorithms and Complexity. Dover 

Publications, 1998. 
  

 تحصیلات تکمیلی مقطع: افزارنرمگرایش: 

 ها و محاسباتزيرگرايش الگوريتمنوع درس:  3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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 مهندسی کامپیوتر دانشکده

 
 

 (40834هاي تقریبی )الگوریتم

Approximation Algorithms  

 زادهطراح درس: حمید ضرابی

 

 اهداف درس

های بهینه آوردن جواب سخت هستند و بنابراين به دست-پیسازی در رياضیات، علوم کامپیوتر و مهندسی انبسیاری از مسائل بهینه

 کينزد يیهاجواب يابی بهدستامکان  یبيتقر یهاتميالگورپذير نیست. امکان P ≠ NPای با فرض برای اين دسته از مسائل در زمان چندجمله

های آشنايی با مفاهیم و تکنیکاين درس، هدف از  .آورندفراهم میدسته از مسائل  نيا یبرارا قابل اثبات  بيتقر بيبا ضر نهیبه جواب به

های اثبات سختی تقريب آشنايی با روشسازی ترکیبیاتی، و نیز های تقريبی حول محور مسائل بنیادی در بهینهمتداول در طراحی الگوريتم

 مسائل است. برای برخی از اين

 

 ریز مواد
 جلسه( 2) مقدمات .1

a)  سازیبهینه-پیانمسائل 

b) های تقريبیالگوريتم 

c) پذيریهای تقريبرده 

 جلسه( 6) هاي ترکیبیاتیروش .2

a) های حريصانهالگوريتم 

b) وجوی محلی جست 

c) بندیتکنیک ايه 

d) هرس پارامتری 

e) ريزی پويا برنامه 

f) گرد کردن 

g) های توریروش 

 جلسه( 8) ریزي خطیبرنامههاي مبتنی بر روش .3

a)  گردکردن قطعی 

b) گردکردن تصادفی 

c) روش بیضوی 

d) دوگان-روش اولیه 

e) روش برازش دوگان 

f) معین ريزی نیمهبرنامه 

g) ريزی برداریبرنامه 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرمگرایش: 

 ها و محاسباتالگوريتمزيرگرايش  نوع درس: 3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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 جلسه( 8) سازيمسائل بهینه .4

a) ایمسائل پوششی: پوشش رأسی، پوشش مجموعه 

b) ی جايزهکنندهجمعهای اشتاينر، درخت اشتاينر ای: درختمسائل شبکه 

c) گرد اقلیدسیی دورهفروشندهگرد، ی دوره: فروشندهمسائل گشت 

d)  ،مسائل برش: برش بیشینهk- ،برش چندگانهبرش 

e) بندیپشتی، بستهمسائل عددی: کوله 

f) های واحدی مستقل از مربعمسائل هندسی: مجموعه 

g) پذيری: مسائل صدقk-پذيری بیشینهصدق 

h) بندی: مسائل خوشهk-يابی تسهیلات، مکانمرکز 

i) های موازیبندی کارها با پردازندهبندی: زمانمسائل زمان 

 جلسه( 2) سختی تقریب .5

a) های اولیهاثبات 

b) کاهش با ايجاد فاصله 

c) ی تقريبکاهش با حفظ درجه 

d) های يکتاحدس بازی 

e) ی قضیهPCP )در صورت فرصت( 

 

 ارزیابی

 :نمره( درصد 55) نیمسالو پايان نیمسالهای میانآزمون آزمون 

 :نمره( درصد 25دو يا سه تمرين نظری ) تمرین 

 :نمره( درصد 20ی پژوهشی )پروژه پروژه 

 

 مراجع اصلی
 V. Vazirani, Approximation Algorithms. Springer-Verlag, 2001. 

 D. Williamson and D. Shmoys, The Design of Approximation Algorithms. Cambridge University 

Press, 2011. 
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 (40835ها )الگوریتمی بازي نظریه

Algorithmic Game Theory 

 طراحان درس: محمدامین فضلی، محمد ایزدي 

 
 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 

 

 اهداف درس

است. به طور  یعلوم اجتماعو وکار، کسب ،یاقتصاد یهاها حوزهآن نيترها دارد که مهماز حوزه یاریدر بس یعیوس یکاربردها هایباز هينظر

 ستمیس تیوضع شيها بنا به مصالب خوکه هر کدام از آن ميهوشمند و خودخواه سروکار دار یهاشامل عامل يیهاستمیبا س هایباز هيدر نظر یکل

درست  یاوهیها را به شآن میبتوان تا کندیو کمک م دهدیما قرار م اریرا در اخت هاستمیاز س گونهنيا لیابزار تحل هایباز هي. نظردهندیم رییرا تغ

های هوشمند، های کاربردی چندعامله با عاملشدن سیستمشدن و  بزرگرتبا توجه به رشد بازارهای ديجیتال و گسترده. میکنترل کن یو منطق

ها امکان تحلیل و طراحی های محاسباتی و الگوريتمی بیشتر و بیشتر شده است. در بسیاری از موارد بدون اين روشها و الگونیاز به توسعه روش

 های کارا وجود ندارد. استراتژی

های اصیل علوم کامپیوتر هاست که با توجه به ماهیت آن، در اصل کاربرد برخی تئوریها و الگوريتمروشهدف از اين درس آشنايی با اين 

 در اين حوزه است. 

 

 ریز مواد

 جلسه(  8) یادآوري -ها آشنایی با مقدمات نظریه بازي -1

 جلسه(: 6) محاسبه نقاط تعادل و مسائل مربوطه -2

a) بازی( های صفرجمع دونفرهZero-sum Games)  و قضیهMinMax  

b) های صفرجمع چندنفره بازی 

c) ( قضیه نشNash Theorem)، ( لم اسپرنرSperner’s Lemma( و قضیه بروور )Brouwer’s Theorem ) 

d) ( الگوريتم لمکه هاوسونLemke Howson Algorithm ) 

e) ( مسائل جستجوی تامTotal Search Problemsو کلاس ) های پیچیدگیPPAD ،PPP ،PPA و ،PLS  

f)  کلاس پیچیدگی مسائل يافتن نقاط تعادل نش 

 جلسه(: 7) نهایتهاي بیمنطق، اتوماتا و بازي -3

a) گراف بازی (Game Graphو شرايط برد ) 

b) )... هاو تبديلات آن شرايط برد در حالت غیرقطعی )شرايط بوخی، مولر، رابین و 

c) های بیبازی( نهايت و تشخصDeterminacy) و تشخص بی( حافظهMemoryless Determinacy)  

d) ( شرايط برد منطقیLogical Winning Conditions) 

e) اتوماتای درختی 

f) بازی( های زوجیتParity Games) و بازی( های نیمه بازپرداختMean Payoffو حل آن )ها 

g) بازی( های قابلیت رسیدنReachability Games) 

h) های تکراربازی( شوندهRepeated Games) 

i) های تصادفیگیری مارکف و بازیفرآيند تصمیم 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرم گرایش: 

 ها و محاسباتزيرگرايش الگوريتم نوع درس:  3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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j) شبیه( سازی، دوتشابهیBisimulation) های ارنفوشتو بازی-( فريزEhrenfeucht-Fraïssé) 

 جلسه(: 7) طراحی مکانیزم الگوریتمی -4

a) ( آشنايی با مقدمات طراحی مکانیزم و لم مايرسونMyerson’s Lemma  ) 

b) های های مختلف از جمله مزايدهمثال( کوله پشتیKnapsack Auctions  ) 

c) های بیشینهمزايده( کننده سودRevenue Maximizing Auctions( و قیمت رزروشده )Reserved Price ) 

d) مزايده( های نزديک بهینه سادهNear Optimal Auctions( نامساوی پیامبر ،)Prophet Inequality)  ( و   قضیه بولو کلمپرر

Bulow Klemperer Theorem)   

e) های طراحی مکانیزم چند پارامتره و مکانیزمVCG  

f) مزايده( های ترکیبیاتیCombinatorial Auctions) های بیطیف و مزايده( سیمWireless Spectrum)  

g) های بودجه محدود و مزايدهحالت -های غیرخطی برای حالت طراحی مکانیزم( های پرچیClinching Auctionsو مکانیزم ) های

  بدون پول

h) بازارهای تطابق و تطابق( های پايدار، بازارهای تبادل کلیهKidney Exchange Markets ) 

 :جلسه( 6) ها و مسائل یادگیريدینامیک بازي -5

a) ( هزينه آشوبPrice of Anarchy( و هزينه ثبات )Price of Stability ) 

b) بازی( های پتانسیلیPotential Games ) 

c) بازی( های نرمSmooth Games)  و هزينه آشوب مستحکم 

d) تعادل( های نش قویStrong Nash Equilibria) 

e) دينامیک( های بهترين پاسخBest Response Dynamics و نقاط تعادل تقريبی ) 

f) يادگیری، دينامیک( های بازی ساختگیFictitious Play) و دينامیک( های بدون حسرتNo-Regret Dynamics)  و يادگیری

 تقويتی 

 

 ارزیابی
 درصد نمره( 60) آزمون 

 ( 20تمرین )درصد نمره 

 درصد نمره( 20) سمینار 

 

 مراجع اصلی

 T. Roughgarden. Twenty Lectures on Algorithmic Game Theory. Cambridge University Press, 2016. 

 K.R. Apt and E. Grädel (Eds.), Lectures in game theory for computer scientists. Cambridge University 

Press, 2011. 

 Y. Shoham and K. Leyton-Brown. Multiagent systems: Algorithmic, game-theoretic, and logical 

foundations. Cambridge University Press, 2008. 

 N. Nisan, T. Roughgarden, E. Tardos, and V.V. Vazirani. Algorithmic game theory. Cambridge 

University Press, 2007. 
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 هادروس زیرگرایش سیستم
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (34053هاي عامل پیشرفته )سیستم

Advanced Operating Systems 

 طراح درس: رسول جلیلی

 

 اهداف درس

ستم  سی شجويان با مفاهیم  شنائی دان ضوع در زمینه هدف از اين درس، آ شی مطرح در ادبیات مو شده و عناوين پژوه های عامل توزيع 

 ای، همگامی، تکرار، و تحمل خطا می باشد.ارتباطات بین پردازه

 

 ریز مواد
 جلسه( 2) هاي عامل توزیع شده و دیگر مفاهیم مقدماتیهاي توزیع شده، سیستمهاي عامل، سیستماجزاي سیستممعرفی  .1

 جلسه( 4) هاي عامل توزیع شدهارتباطات در سیستم .2

a) ایهای ايهپروتکل 

b) ( فراخوانی از راه دورRPC) 

c) ( فراخوانی از راه متدRMC) 

d) ( ارتباطات پیام محورMessage-Oriented) 

e) ( ارتباطات نهر محورStream-Oriented) 

 جلسه( 2) هاي عامل توزیع شدهها در سیستمپردازه .3

a) ريسه( هاThreads ) 

b) ( کارخواه و کارسازClient & Server) 

c) ( مهاجرت کدCode Migration) 

 جلسه( 2) هاي عامل توزیع شدهنام در سیستم .4

a)  ضرورت نام و عناصر نام 

b) ساختارهای مديريت نام 

 جلسه( 3) هاي توزیع شدهسیستم حالت در .5

 جلسه( 4) ساعت و همگامی .6

a) ساعت فیزيکی 

b) ساعت منطقی 

c) بردار ساعت 

 جلسه( 2) انتخاب رهبر .7

 جلسه( 2) توافق در محیط توزیع شده .8

 جلسه( 3) ممانعت دوجانبه توزیع شده .۹

a) های نامهره بنیادروش 

b) های مهره بنیادروش 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرمگرایش:  

 ها زيرگرايش سیستمنوع درس:   3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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c) های حسی ذهنیروش 

 جلسه( 2)ترمیم  .10

a)  گیری و ترمیممقابلهنقطه 

b) همگامی در ترمیم 

c) ناهمگامی در ترمیم 

 جلسهCommitment (2 ) تحمل خطا با تاکید بر  .11

a) 2-Phase Commitment 
b) 3-Phase Commitment 

 

 ارزیابی 
 :درصد نمره( 65نیمسال )نیمسال و پايانهای میانآزمون آزمون 

 :درصد نمره( 20ای سیستم عامل )هستهنويسی درونتمرين و برنامه تمرین 

 :درصد نمره( 15مقاله مروری درس و ارائه در روز سمینار ) گزارش 

 

 مراجع اصلی
 A.S. Tanenbaum and M. van Steen, Distributed Systems. Prentice-Hall, 2002.  

 M. Singhal and N. Shivarati, Advanced Concepts in Operating Systems. McGraw-Hill, 1994.  

 S. Mullender (Ed.), Distributed Systems, 2nd ed. ACM Press, 1993.  

 مراجع فرعی
 N. Lynch, Distributed Algorithms. Morgan Kaufmann, 1997.  

 A.S. Tanenbaum, Distributed Operating Systems. Prentice-Hall, 1994. 

 
 

  



 
 

30 
 

 
 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 

 (40548گیري )هاي پشتیبانی تصمیمسیستم

Decision Support Systems 

 طراح درس: جعفر حبیبی

 

 اهداف درس

گیری و استفاده از ابزارهای کامپیوتری برای حل بهتر های تصمیمواحد درسی است که طی آن فرايندگیری های پشتیبانی تصمیمسیستم

سائل و غلبه بر پیچیدگی ستمها معرفی میهای موجود در آنم سی شجويان با  شتیبانی مديريت )شود. در اين درس دان شتیبانی MSSهای پ (، پ

سیستم (BI)تجاری های مرتبط با هوشمندی ( و مکانیزمDSSتصمیم ) ساخت اين  شنا میو توسعه و  شوند. در اين درس چهارچوبی تدوين ها آ

ستم سی ساختار  شجويان در آن با  صمیم ها در فرايندهايی نظیر انباره دادههای اطلاعاتی و ابزارها و تکنیکشده که دان شتیبانی ت ستم پ سی های 

 گیرند.ک سیستم پشتیبانی تصمیم را فرا میهای ازم برای توسعه يآشنا شده و در طی آن مهارت

 

 ریز مواد
 جلسه( 2گیری )مفاهیم پايه فرايند تصمیم .1

 جلسه( 1های پشتیبان تصمیم )نیاز به سیستم .2

 جلسه( 2های پشتیبان تصمیم )و رابطه آن با سیستم( Business Intelligenceمفاهیم مطرح در هوشمندی تجاری ) .3

 جلسه( DSS( )1( شامل سیستم پشتیبانی تصمیم )MSSهای پشتیبانی مديريت )دورنمايی از سیستمگیری، مديران و تصمیم .4

 جلسه( G-DSS( )2سیستم پشتیبانی تصمیم گروهی ) .5

 جلسه( EIS( )1سیستم پشتیبانی اجرائی ) .6

 جلسه( ES( )1سیستم خبره ) .7

 جلسه( KMS( )3سیستم مديريت دانش ) .8

 جلسه( 2ای آن )و فازهگیری، مفهوم سیستم، تصمیم .۹

 جلسه( 2( شامل زير سیستم داده، زيرسیستم مدل و زيرسیستم واسط کاربر )DSSهای پشتیبانی تصمیم )دورنمايی از سیستم .10

 جلسه( 1، داده کاوی و نمايش )(OLAPبرخط )، پردازش تحلیلی DSSداده ها در  ها، بازيابی، پايگاهمديريت داده ها شامل مخزن داده .11

 جلسه( 2ها و مفاهیم مرتبط با آن )دادهانباره  .12

شامل انواع مدلمدل .13 ستاتیک و پويا، مدلسازی و تحلیل  های سازی به وسیله صفحه گسترده، درخت تصمیم و جدول تصمیم، مدلهای ا

 جلسه(  2)سازی بصری سازی و شبیهمدل(، OLAPهای چند بعدی )مدل(، شبیه سازی، Heuristicهای ابتکاری )بهینه، و مدل

 جلسهDSS (2 )های مختلف برای توسعه متدولوژیافزار، و شامل چرخه سنتی عمر نرم DSSتوسعه  .14

 جلسه( 1های پشتیبانی گروهی )گیری گروهی و تکنولوژیهای پشتیبانی تصمیمسیستم .15

، DSSو  EIS، مقايسه EISشخصه های های اطلاعاتی اجرائی نقش مديران و اطلاعات ، مشامل سیستم EISهای پشتیبانی اجرائی سیستم .16

 جلسه( 1زنجیره تامین و پشتیبانی تصمیم )

ستم .17 ستمسی سی صنوعی و اجزای آن، مفهوم  شامل مفهوم هوش م صنوعی  ستمهای خبره و هوش م سی ساختار  های خبره ، های خبره، 

 جلسه( 1های خبره )های خبره، و انواع سیستمهای سیستمزمینه

 جلسه( 1ای مثل اينترنت ، اينترانت و اکسترانت )شبکه گیریپشتیبانی تصمیم .18

 جلسه( 1های آن )و استراتژی DSSپیاده سازی  .1۹

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرمگرایش: 

 هازيرگرايش سیستمنوع درس:  3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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20. DSSهای هوشمند و آثار اجتماعی و سازمانی سیستم( های پشتیبانی مديريتMSS( )1 )جلسه 

 جلسه( 1کاوی )انبارهای داده و داده .21

 جلسه( ERP( )1منابع سازمان )ريزی ( و برنامهCRMمديريت ارتباطی با مشتری ) .22

 

 ارزیابی
  :آزمون  و شامل مطالب شش فصل ابتدايی است؛برگزار شده  نیمسالنیمسال است که در اواسط اين درس شامل يک آزمون میانآزمون

 درصد نمره(. 50نیمسال شامل کلیه مطالب تدريس شده است )جمعاً پايان

 درصد نمره( 10) هاي پژوهشی:تمرین 

 هايی که بايد با استفاده از اينترنت و متن کتاب تجزيه و تحلیل شده و پاسخ داده شوند.تمرين( 1

هايی که در ارتباط با استفاده از مفاهیم و ابزارهای موجود در دنیای واقعی است که تحت عنوان مطالعه موردی به دانشجويان داده ( تمرين2

 شود. می
 

 های مرتبط با اين درس و استفاده از ابزارهای متنوع متنشجويان موظف به اجرا و پیاده سازی پروژهدر اين بخش دانهاي عملی: تمرین- 

 درصد نمره(. 10باز موجود دراين زمینه هستند )
 

  :ز در اين درس دانشجويان به صورت گروهی و يا انفرادی بايد کارهای پژوهشی خود را ارائه دهند و اسمینار و ارائه کارهاي پژوهشی

 درصد نمره(. 30آيد )يابی به عمل میسمینارهای مذکور ارزش
 

 

 مراجع اصلی
 

 E. Turban, R. Sharda, and D. Delen, Decision Support Systems and Business Intelligent Systems, 9th 

ed. Prentice-Hall, 2010. 

 I. Linden, S. Liu, and C. Colot, ICDSST Decision Support Systems VII, 1st ed. Springer-Verlag, 2017. 

 G.M. Marakas, Decision Support in the 21st Century, 2nd ed. Prentice-Hall, 2003. 

 C. Todman, Designing a Data Warehouse: Supporting Customer Relationship Management. 

Prentice-Hall Professional Technical Reference, 2000.  

 V. Kumar and W. Reinartz, Customer Relationship Management, 3rd ed. Springer-Verlag, 2018. 

 S.A. Brown, Customer Relationship Management: A Strategic Imperative in the World of e-Business. 

Wiley, 1999. 

 E. Berner, Clinical Decision Support Systems: Theory and Practice, 3rd ed. Springer-Verlag, 2016. 
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 (40636معماري سازمانی فناوري اطلاعات ) 

IT Enterprise Architecture 

 طراح درس: جعفر حبیبی

 

 اهداف درس

ها و ابزارهای طراحی معماری سازمانی و معماری اطلاعات، ها، متدولوژیهای اجرايی، چارچوبهدف اصلی اين درس آشنايی با مفاهیم، روش

 باشد.ها میها و اطلاعات در سازمانشدگی دادهريزی و طراحی توزيعهای برنامهبه ويژه تکنیک

 

 ریز مواد
 جلسه( 1معماری سازمانی )مفاهیم  .1

 جلسه( 2جايگاه کنونی معماری سازمانی ) .2

 جلسه( 2فرايند تدوين معماری سازمانی ) .3

 جلسه( 1ريزی راهبردی فناوری اطلاعات در معماری سازمانی )نقش برنامه .4

 جلسه( Zachman, FEAF, DoDAF, ToGAF( )5های معماری سازمانی )چارچوب .5

 جلسه( IE, EAP, ADM( )6) های معماری سازمانیمتدولوژی .6

 جلسه( 1) گرامتدولوژی معماری سازمانی سرويس .7

 جلسه( 2) (Best Practices) سازی و نگهداری معماری سازمانیپیادهتجربیات موفق  .8

 جلسه( 5) امنیت و زيرساخت های مرجع کسب و کار، کاربرد، اطلاعات ،مدل .۹

 جلسه( 1مديريت و انتقال معماری سازمانی ) .10

 جلسه( 1نی )سازی و نگهداری معماری سازماپیاده .11

 جلسه( 1) ارزيابی معماری سازمانی .12

 جلسهCOBIT (2 )مبتنی بر  فناوری اطلاعات هایحاکمیت سرويس مدل .13

 جلسهITIL (2 )مبتنی بر  مديريت خدمات فناوری اطلاعاتمدل  .14

 

 ارزیابی
 درصد نمره( 50نیمسال )آزمون پایان 

 درصد نمره( 15) تمرین 

 درصد نمره( 25) پروژه 

 درصد نمره( 10) سمینار 

 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:  افزارنرمگرایش: 

 ها زيرگرايش سیستمنوع درس:  3واحد: 

 -نیاز: هم - نیاز:پیش
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 مراجع اصلی

 D. Minoli, Enterprise Architecture A to Z: Frameworks, Business Process Modeling, SOA, and 

Infrastructure Technology. Taylor & Francis, 2008. 

 M. Lankhorst, Enterprise Architecture at Work, 4th ed. Springer-Verlag, 2017. 

 Federal Enterprise Architecture Framework, Version 2. 2013. 

 C. Perks and T. Beveridge, Guide to Enterprise IT Architecture. Springer-Verlag, 2002. 

 S. Bente, U. Bombosch, and S. Langade, Collaborative enterprise architecture: Enriching EA with 

lean, agile, and enterprise 2.0 practices. Morgan Kaufmann, 2012. 

 S.H. Spewak, Enterprise Architecture Planning: Developing a Blueprint for Data, Applications, and 

Technology. Wiley, 1993. 

 J. Kunigk, L. George, P. Wilkinson, and I. Buss, Hadoop in the Enterprise. Architecture: A Guide to 

Successful Integration, 1st ed. O'Reilly Media, 2017. 

 J. Schekkerman, How to Survive in the Jungle of Enterprise Architecture Frameworks: Creating or 

Choosing an Enterprise Architecture Framework. Trafford, 2006. 
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (40657هاي کامپیوتري )سازي و تحلیل شبکهمدل

Computer Networks Modeling and Analysis 

 آباديطراح درس: علی موقر رحیم

 

 اهداف درس
ها چه در گذشببته، چه در وتری، مروری بر کاربردهای گسببترده آنهای کامپیهدف اين درس معرفی تاريخچه و دايل بوجود آمدن شبببکه

ستم سی شده در اين  ستفاده  صلی ا ستفاده از روشحال و چه در آينده، مروری دقیق بر مفاهیم ا ضی مطرح در های مدلها، و نهايتاً ا سازی ريا

 های کامپیوتری است. سازی و تحلیل شبکهمدل

شبکه شامل اينترنت و وب انواع  شبکه(The Internet and Web)های کامپیوتری مورد مطالعه  سیار ،   Mobile Ad-hoc)های اقتضايی 

Networks)سببیم های حسببگر بی، شبببکه(Wireless Sensor Networks)، همتا  -به  -های همتا شبببکه(Peer-to-Peer Networks) ،

و محاسبببات   (Cloud Computing)، محاسبببات ابری(Grid Computing)، محاسبببات توری (Overlay Networks)های فراگسببتر شبببکه

 باشد. می  (Pervasive Computing)فراگیر

 

 ریز مواد
 جلسه( 4) مفاهیم اولیه .1

های های کامپیوتری، چگونگی تکامل شبکههای توزيع شده، تاريخچه شبکههای کامپیوتری و سیستمهای کامپیوتری، شبکهتعريف شبکه

شبکه شبکهکامپیوتری،  سختهای محلی و انواع آنها،  شبکه جهانی اينترنت،  سترده و انواع آنها،  شبکه، نرمهای گ شبکه، مفهوم افزار  افزار 

ای، ها، راهگزينی مداری، راهگزينی بستههای بدون اتصال، مفهوم راهگزينی در شبکهگرا، سرويسهای اتصالها، سرويسر شبکهبندی دايه

 ، استانداردهای مطرح شبکه.TCP/IP، مدل مرجع OSIراهگزينی مدار مجازی، ديتاگرام، معماری شبکه، مدل مرجع 
 

 جلسه( 10) هاي نقطه به نقطهارتباطات و پروتکل .2

ها، اصببول عملکرد ، انواع کانالShannonو تعريف دقیق آن، قضببیه برداری، مفهوم پهنای باند ها، قضببیه نمونهها و مودمايه فیزيکی، کانال

های سیار و تلفن های ارتباطی و انواع آنها، تاريخچهسیم، ماهوارهمحور، فیبر نوری، انتقال بیها و انواع آنها، جفت سیم تابیده، کابل هممودم

، ARQهای ، پروتکل(Demultiplexing)و عدم ادغام  (Multiplexing)های سببیار، انواع ادغام های مختلف تلفننحوه عملکرد آنها، نسببل

کل قالبARQهای انواع پروت ندی ، مفهوم  قالب(Framing)ب ندی، روش، انواع  جريان، های مطرح کنترل های مطرح کنترل خطا، روشب

 های ارتباطی.يابی پروتکلهای پنجره لغزان، درستیای، انواع پروتکلکدهای چندجمله
 

 جلسه( 10) هاي دادهمدل هاي تأخیردر شبکه .3

و  ∞/M/M/m ،M/Mهای صبف ، سبیسبتمM/M/1، سبیسبتم صبف Littleادغام ترافیک در خطوط ارتباطی، مدل های صبف و قضبیه 

M/M/m/m صف ستم  سی  ،M/G/1صف ستم  سی  ،M/G/1  ستم سی شیبا تعطیلات،  سرک سازی و تحلیل انواع ، مدل(Polling)های 

، اصل استقلال Burkپذيری زمانی، قضیه های خطوط ارتباطی، برگشتهای با اولويت، شبکهسازی و تحلیل صفهای سرکشی، مدلسیستم

Kleinrockهای صف، قضیه ، شبکهJackson. 

 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرم گرایش: 

 ها زيرگرايش سیستمنوع درس:  3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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 ارزیابی

 :درصد نمره( 65)نیمسال نیمسال و پايانهای میانآزمون آزمون 

 :درصد نمره( 20)ها سازی و تحلیل شبکهساز مطرح مدلتمرين جهت آشنايی با حداقل دو شبیه 3يا  2انجام حداقل  تمرین 

 :درصد نمره( 15)ها گردآوری يک يا دو مقاله تحقیقی و ارائه شفاهی آن ارائه 

 

 مرجع اصلی
 D. Bertsekas and R. Gallager, Data Networks, 2nd ed. Prentice-Hall, 1992. 

 مراجع فرعی

 A. Tanenbaum, Computer Networks, 4th ed. Prentice-Hall, 2003. 

 J.F. Kurose and K.W. Ross, Computer Networking: A Top-down Approach Featuring the Internet. 

Addison-Wesley, 2000. 

 A. Kumar, D. Manjunath, and J. Kuri, Communication Networking: An Analytical Approach. Morgan 

Kaufmann, 2004. 

 Recent papers in computer networking which have appeared in renowned national and 

international conferences and journals.  
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 مهندسی کامپیوتردانشکده 

 
 
 
 

 (40661شده )هاي توزیعنظریه سیستم

Theory of Distributed Systems 

 طراح درس:  محمد ایزدي

 

 اهداف درس

های گی به ويژه توصیف، طراحی و تحلیل الگوريتمشدههدف از ارائه اين درس آشنايی دانشجويان با اصول نظری و مفاهیم اساسی توزيع

های ارتباطی مبتنی گام و مدلهمگام يا ناهای همهای توزيع شده شامل مدلهای مختلف سیستممورد نیاز برای حل مسايل مطرح در مدل

شود عبارتند از: های آن پرداخته میرک يا مبتنی بر تبادل پیغام است. برخی از مسايل اصلی که به بررسی و تحلیل الگوريتمبر حافظه مشت

ترين مسیر، درخت پوشای گی، حل توزيع شده برخی مسايل پايه گراف مانند مسايل کوتاهشدههای توزيعمساله انتخاب رهبر در انواع مدل

(، مساله اجماع Commitmentو  Agreementبیشینه و جستجوی عرضی گراف، انواع مساله توافق )مانند  کمینه، مجموعه مستقل

(Consensus( انواع روشهای برآوردن نیازمندی انحصار متقابل ،)Mutual Exclusionهمچنین به مسايل مرتبط با زمانمندی سیستم .) ها

شده ( در سیستم توزيعFault( يا اشکال )Failure( به ويژه با فرض وجود شکست )Clock Synchronizationها )گام کردن ساعتمانند هم

های توزيع شده ها و پروتکلپردازد. علاوه بر مباحث الگوريتمی فوق، اين درس همچنین به موضوع اثبات صوری درستی عملکرد الگوريتممی

بست بودن ( و فارغ از بنFairness(، انصاف )Livenessهای سرزندگی )های ازم مانند ويژگیهای اثبات آن که ويژگیو به خصوص روش

(Deadlock Freenessرا ارضا می )سازی های صوری مدلها، اين درس به روشپردازد. بنابراين به عنوان ابزاری برای اين گونه اثباتکنند می

های ها و روشتوان به کاربرد تحلیلی الگوريتمپردازد. در نهايت، به عنوان مطالب به روز و موضوعات پژوهشی، میهای توزيع شده نیز میسیستم

 ad hocهای موبايل و سیم به خصوص شبکههای بیهای ارتباطی جديد مانند سیستمهای توزيع شده بر بستربرخی سیستمفرمال فوق در 

 پرداخت.

 

 ریز مواد
های توزيع شده شامل های مختلف سیستمهای تحلیل آنها، دسته بندی انواع مدلها و روششده، مدلهای توزيعمعرفی نظريه سیستم .1

سازی رياضی های مدلهای ارتباطی مبتنی بر حافظه مشترک يا مبتنی بر تبادل پیغام، مروری بر روشگام و مدلهميا ناگام های هممدل

 جلسه( 2) های بااانواع سیستم

 جلسه( 1شده )های توزيعها و سیستمهای پیچیدگی الگوريتمهای مدل، ملاکهای اثبات ويژگیگام، روشهای همسازی شبکهمدل .2

های ازم های اثبات درستی و ويژگی(، روشLynch’s I/O Automataخروجی ) -گام، آتوماتای ورودیهای ناهمسازی شبکهلمد .3

 جلسه( 1های ارتباطی توزيع شده )پروتکل

( Message Passing( يا مبتنی بر ارتباط با تبادل پیغام )Shared Memoryگام مبتنی بر حافظه مشترک )های ناهمسازی شبکهمدل .4

 جلسه( 1)

 جلسه( 3های انتخاب رهبر در: )الگوريتم .5

a)   شبکهRing گام.هم 

b) گام عمومی.های همشبکه 

c) گام با تبادل پیغام.های ناهمشبکه 

d) گام با حافظه مشترک.های ناهمشبکه 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرمگرایش:  

 هازيرگرايش سیستمنوع درس:   3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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 جلسه( 3نه در: )شده پايه مبتنی بر گراف مانند جستجوی عرضی، کوتاهترين مسیر و درخت پوشای کمیهای توزيعالگوريتم .6

a) گام.های همشبکه 

b) گام با تبادل پیغام.های ناهمشبکه 

c) گام با حافظه مشترک.های ناهمشبکه 

 جلسه( 3( در: )Consensusهای اجماع )الگوريتم .7

a) های همشبکه( گام با فرض امکان شکست ارتباطCommunication Failure.) 

b) های همشبکه( گام با فرض امکان شکست پردازهProcess Failure.) 

c) های ناهمشبکه( گام با فرض امکان شکست ارتباطCommunication Failure.) 

d) های ناهمشبکه( گام با فرض امکان شکست پردازهProcess Failure.) 

 جلسه( 2گام مبتنی بر حافظه مشترک )های ناهمهای انحصار متقابل در شبکهمسايل و الگوريتم .8

 جلسه( 2گام مبتنی بر تبادل پیغام )های ناهمانحصار متقابل در شبکههای مسايل و الگوريتم .۹

( و  Recourses Allocationهای تخصیص منابع )گام مبتنی بر حافظه مشترک شامل الگوريتمهای ناهمها برای شبکهساير الگوريتم .10

های دار )شبکهبر حافظه مشترک که دارای پردازه مشکل گام مبتنیهای ناهماثباتی برای عدم امکان اجماع در شبکه ؛های اجماعالگوريتم

Fault Prone( هستند )جلسه( 2 

 جلسه( Atomic Snapshots( )3ای اتمی )های لحظهمفاهیم اشیای اتمی و مسايل مرتبط با تصوير .11

سايل انحصار متقابل در اين ( به خصوص مTimingبندی )شده مبتنی بر زمانهای توزيعمروری بر مسايل مطرح شده باا برای سیستم .12

 جلسه( 2( و مساله اجماع )Clock Synchronizationها )سازی ساعتگامها، مسايل همگونه سیستم

های های توزيع شده بر بسترهای فرمال فوق درسیستمها و روشهای پژوهشی منتخب( کاربرد تحلیلی الگوريتم)معرفی برخی زمینه .13

(، حساب π-Calculusمختصری پیرامون حساب پای ) ؛ad hocهای موبايل و سیم به خصوص شبکهای بیهارتباطی جديد مانند سیستم

( و ارزهای ديجیتال، Block-Chainهای بلوکی ) (، زنجیرهActorهای مبتنی بر اکتور )( و مدلAmbient Calculusهای متحرک )عامل

 جلسه( 5) های توزيع شدهازی و نظريه سیستمريه ب(، رابطه نظSelf-Stabilizationمسايل خود پايدارسازی )

 

 ارزیابی

 :درصد نمره( 40نیمسال )درصد نمره( و پايان 25نیمسال )های میانآزمون آزمون 

 :درصد نمره( 15چند سری تمرين بر اساس متون معرفی شده ) تمرین 

  :درصد نمره( 20روز باشد )قاله بهمطالعه پنج مای در موضوعات مرتبط که حداقل مستلزم مقاله ارائهگزارش پژوهشی 

 :درصد نمره( 10 ±)ارائه يک موضوع منتخب درکلاس  ارائه 

 

 مراجع اصلی
 N. Lynch, Distributed Algorithms. Morgan Kaufmann, 1996. 

 H. Attiya and J. Welch, Distributed Computing: Fundamentals, Simulations, and Advanced Topics, 

2nd ed. Wiley, 2004.  

 G. Tel, Introduction to Distributed Algorithms, 2nd ed. Cambridge University Press, 2000. 
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (40665) هاي واکنشییابی سیستمدرستی

Reactive Systems Verification  

 آباديطراح درس:  علی موقر رحیم

 

 اهداف درس
( environmentای پیوسته و تنگاتنگ در ارتباط با محیط )هايی هستند که رفتار آن ها به گونه، سیستم(reactive)های واکنشی سیستم

هايی از اين کاربردها عبارتند از: آيند. نمونه( به کار میcritical applications)ها معمواً در کاربردهای حساس شود. اينگونه سیستمتعريف می

 های همراه بی سیم(، سیستمhigh-speed computer networks) های کامپیوتری سريع(، شبکهoperating systems) های عاملسیستم

(wireless mobile systemsسیستم ،)های سايبری-( فیزيکیcyber-physical systems( اينترنت اشیاء ،)Internet of things هوانوردی ،)

(avionics)( ندهای صبببنعتی ( و غیره. از خواص مهم اين nuclear plantsهای اتمی )، نیروگاه(industrial process control، کنترل فراي

( و امنیت dependability(، اتکاپذيری )performance(، و کارايی )real-timeدرنگ )های بی(، جنبهconcurrencyمروندی )ها، هسببیسببتم

(securityباا ) ستم سی ستی رفتار اينگونه  ستلزم در صیت اخیر معمواً م سه خا ست.  سويی ديگر، تعیین چنین ا ست. از  شرايط مختلف ا ها در 

 formalهای رسببمی)درنگی معمواً بسببیار پیچیده اسببت. اين درس درباره مفاهیم و روشهای همروندی و بیجنبهدرسببتی رفتاری به دلیل 

methods)( ای است که برای توصیف مشخصاتspecification )( و اعتبارسنجیvalidationسیستم )آيند.های واکنشی به کار می 

 

 ریز مواد
 جلسه( 1) یابی سیستمدرستی .1

 الگو، مشخصات وارسی الگو، نقاط قوت و ضعف.وارسی 
 

 جلسه( 3) هاي همرونديمدل .2

ستم سائل معنايی، روابط همهای گذار، مدلسی شترک، م ستورات، مدلهای متنی مبتنی بر متغیرهای م های متنی مبتنی بر ارزی بین د

سال پیام، مدل  شبکهCCS، مدل CSPار ضای NanoPromelaمگام، ارزی رفتاری، توازی ههای پتری، هم،  ساله انفجار ف ، توازی همگام، م

ستورات هماهنگ ضعیف، عدالت قوی، د ستورات ارتباطی، جنبهحالت، تبعات ملزومات عدالت، عدالت  های معنايی عدالت، عدالت سازی، د

 در شبکه های پتری، عدالت در سیستم های گذار.
 

 جلسه( 4) خواص زمان خطی .3

 طی، خواص و تغییر ناپذيرهای ايمنی، خواص زندگی، انصاف.بن بست، رفتار زمان خ
 

 جلسه( 4) خواص منظم .4

 منظم. ωخودکارها در روی کلمات متناهی، وارسی الگوی خواص ايمنی منظم، خودکارها در روی کلمات نامتناهی، وارسی الگوی خواص 
 

 جلسه( 6) منطق زمانی خطی .5

 .LTLرسی الگوی مبتنی بر خودکارهای ، واLTLهای ارزی فورمولنحو و معنا، هم
 

 جلسه( 6) منطق درخت محاسباتی .6

 .*CTL ،CTL، وارسی الگوی نمادين CTL، انصاف در CTL، وارسی الگوی LTLنسبت به  CTLنحو و معنا، قابلیت توصیف 
 

 جلسه( 3) ارزي و تجریدهم .7

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرم گرایش: 

 ها زيرگرايش سیستم  نوع درس: 3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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سازی سازی، شبیهسازی دو سويه، روابط شبیههای پیمانه سازی شبیه، الگوريتم*CTLارزی سازی دوسويه و همسازی دوسويه، شبیهشبیه

 ∀  *CTLدوسويه و هم ارزی 
 

 جلسه( 1) کاهش ترتیب جزئی .8

 .Ampleای ی زمان شاخه، رهیافت مجموعهAmpleی زمان خطی استقلال اعمال، رهیافت مجموعه
 

 جلسه( 1) خودکارهاي زمانی .۹

 .TCTLمعنا، منطق درخت محاسباتی زمانی، وارسی الگوی 
 

 جلسه( 1) هاي احتمالیسیستم .10

های مارکوف و سازی دو سويه احتمالی، زنجیرهو شبیه *PCTLزنجیره های مارکوف، منطق درخت محاسباتی احتمالی، خواص زمان خطی، 

 گیری مارکوف.ها، فرايند های تصمیمهزينه

 

 ارزیابی
 :درصد نمره( 65)نیمسال نیمسال و پايانهای میانآزمون آزمون 

 :درصد نمره( 35)گردآوری يک يا دو مقاله تحقیقی و ارائه شفاهی آنها  ارائه  

 

 مرجع اصلی
 C. Baier and J.P. Katoen, Principles of Model Checking. MIT Press, 2008. 

 مراجع فرعی

 E. Clarke, O. Grumberg, and D.A. Peled, Model Checking. MIT Press, 1999. 

 M. Huth and M. Ryan, Logic in Computer Science: Modelling and Reasoning about Systems. 

Cambridge University Press, 2000.  

 R. Alur and T.A. Henzinger, Computer-Aided Verification. Draft, 1999. 

 Z. Manna and A. Pnueli, The Temporal Logic of Reactive and Concurrent Systems: Specification. 

Springer-Verlag, 1992. 

 C. Hoare, Communicating Sequential Processes. Prentice-Hall, 1985. 

 R. Milner, Communication and Concurrency. Prentice-Hall, 1989. 
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (40694وب معنایی )

Semantic Web 

 طراح درس:  مرتضی امینی

 

 اهداف درس

ای در کاربرد وب های انسانی است که به طور ويژهکاهش سربار پردازشی عاملهدف اصلی فناوری معنايی افزايش هوشمندی ماشینی و 

شود، معنايی خوانده میکند. در اين درس دانشجويان با مفاهیم مرتبط با فناوری معنايی و به طور خاص کاربرد آن در وب که وبنمود پیدا می

های مختلف و مسائل کاربردی و مهندسی امکانات زبانی و منطقی موجود در ايه های مختلف معنايی وشوند. در اين راستا سطوح و ايهآشنا می

ترازی و نگاشت شناسی، همگردند. نحوه ايجاد هستانترين سطب معنايی در اين ساختار( معرفی میشناسی )به عنوان مهممرتبط با ايه هستان

ها از جمله مواردی هستند که در اين سرويسايی و بعنوان بستری برای ترکیب وبها، و استفاده از آنها در موتورهای جستجوی معنشناسیهستان

های عملی نیز های مختلف اين درس، دانشجويان با ابزارهای مختلف موجود آشنا شده و در قالب تمرينگیرند. در بخشدرس مورد بحث قرار می

 نمايند.استفاده از اين ابزارها را تجربه می

 

 ریز مواد
 جلسه( 1های کیک معنايی )معنايی و ايهمعرفی وب .1

 جلسه( 3معنايی )پذير منطق کلاسیک به عنوان زيرساخت منطقی وبهای تصمیمگونه .2

 جلسه( 3( و رويه استنتاج )Description Logicمعرفی منطق توصیفی ) .3

 جلسهXML-Schema (XSD) (2 )و  XMLايه ساختار: معرفی  .4

 لسه(ج 1) XSLTبا  XMLتبديل  .5

 جلسهRDF-Schema (RDFS) (2 )و  RDFايه فراداده: معرفی  .6

 جلسهSparQL (2 )و  XQuery ،RDQLوجو بر روی وب: های پرسزبان .7

 جلسه( 2تا  1) OWLشناسی و زبان شناسی: مفهوم هستانايه هستان .8

 جلسه( 1شناسی )مهندسی و ارزيابی هستان .۹

 جلسه( 2تا  Ontology Alignment( )1شناسی )ترازی هستانهم .10

 جلسه( 1شناسی )سازی هستاننويسی و غنیحاشیه .11

 جلسه( 2تا  1)SWRL و  RuleMLايه قواعد و منطق: معرفی  .12

 جلسه( 1سرويس معنايی )وب .13

 جلسه( 2معنايی و جستجوی معنايی )جستجو در وب .14

 جلسه( 2معنايی )امنیت در وب .15

 

 ارزیابی
 :درصد نمره( 30نیمسال )نمره( و پايان درصد 30نیمسال )های میانآزمون آزمون 

 :درصد نمره( 25های نظری و عملی )تمرين تمرین 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرم گرایش: 

 ها زيرگرايش سیستم نوع درس:  3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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 :درصد نمره( 15پروژه تحقیقاتی ) پروژه 

 

 مراجع اصلی

 H.P. Alesso and C.F. Smith, Thinking on the Web: Berners-Lee, Gödel and Turing. Wiley, 2006. 

 F. Baader, D. Calvanese, D.L. McGuinness, D. Nardi, and P.F. Patel-Schneider (Eds.), The Description 

Logic Handbook: Theory, Implementation and Applications. Cambridge University Press, 2003. 

 Related recent papers on Semantic Web and its applications 

 Semantic web languages specifications reference website: http://www.w3.org  
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (71440کاوي )داده

Data Mining 

 طراح درس:  محمد امین فضلی

 

 اهداف درس
سائل مطرح در  شد و دکترا با مفاهیم و م سی ار شنا شجويان کار شنا کردن دان سیعی از دادههدف اين درس، آ شف کاوش حجم و ها و ک

در  های اصبببلیها و انباره داده ارائه شبببده و سبببپس به مباحث مربوط به حوزهپردازش دادهدر ابتدا مفاهیم پیشالگوهای موجود در آنهاسبببت. 

 شود.کاوی پرداخته میداده

 

 ریز مواد

 جلسه( 1) هاي اصلی در آنکاوي و مدلمعرفی داده -مقدمه  .1

 جلسه( 2) هاپردازش دادههاي مربوط به پیشروش .2

 جلسه( 2) گیري تحلیلیاي و گزارشمعرفی انباره داده، مکعب داده .3

 جلسه( 3) کاهش-مدل نگاشت .4

a) کاهش -های نگاشتالگوريتم 

b)  کاهش-پیچیدگی مدل نگاشتنظريه 

c) های فناوری مربوطه مانند اسپارک، هادوپ و ...آشنايی با پشته 

 جلسه( 3) هاي عناصر در حجم بزرگکاوش مجموعه .5

a) سازی حساس به محلپیدا کردن مجموعه عناصر مشابه و توابع درهم 

b) های با تکرر باا، الگوريتم پیدا کردن مجموعهA-Priori الگوريتم ،PCYوريتم ، الگSON و تويوونن 

 جلسه( 3) هاکاوش جریان داده .6

a) ها برداری جريان دادهنمونه 

b) های بلومها و فیلترپاايش جريان داده 

c) های جريان دادهالگوريتم 

 جلسه( 4) ايهاي دادهتحلیل شبکه .7

a) هاهای ساختاری شبکهويژگی 

b) زنی تصادفیرتبه صفحه و قدم 

c) ها های کاوش انجمنالگوريتم 

d) هاها در گرافهای شمارش موتیفالگوريتم 

e) هابرداری در گرافهای نمونهالگوريتم 

 جلسه( 4) بندي دادههاي خوشهالگوریتم .8

a) های سلسله مراتبیالگوريتم 

b)  الگوريتمK-Means 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرم گرایش: 

 ها زيرگرايش سیستمنوع درس:  3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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c)  الگوريتمCURE 

d) های دادهبندی جريانخوشه 

 جلسه(  2) هاي کاهش ابعادالگوریتم .۹

a)  الگوريتمSVD  وPCA 

b) م الگوريتCUR 

 جلسه( 4) هاي بزرگهاي یادگیري ماشین در دادهالگوریتم .10

a) های رگرسیونمفهوم يادگیری ماشین و الگوريتم 

b) های عصبی عمیقهای عصبی، معرفی شبکهشبکه 

c)  الگوريتمSVM 

 جلسه( 2) کاوي در صنعتداده .11

a) گرهای توصیهسیستم 

b)  تبلیغات در وب و مسئلهAdwords 

c) يابیبازارهای تطابق 

d) گذاریقیمت مسئله 

e) کاوی سلامت داده 

f) ... و 

 

 ارزیابی
 :درصد نمره( 60نیمسال )نیمسال و پايانهای میانآزمون آزمون 

 :درصد نمره(. 25شوند )سه تمرين پژوهشی، و يک تمرين عملی که در طول نیمسال تحويل داده می تمرین 

 :شود. دانشجو کار پژوهش را با کمک استاد درس آغاز کرده و پس نیمسال تعیین میموضوع پژوهش قبل از آزمون پايان گزارش پژوهشی

 درصد نمره(. 15دهد )از انجام کار، نتیجه پژوهش را در قالب گزارش ارائه می

 

 مراجع اصلی

 J. Leskovec, A. Rajaraman, and J.D. Ullman, Mining of massive datasets. Cambridge University 

Press, 2014. 

 J. Han, J. Pei, and M. Kamber, Data mining: Concepts and techniques. Elsevier, 2011. 
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (40824ارزیابی کارایی کامپیوترها )

Computer Performance Evaluation  

 آباديطراح درس:  علی موقر رحیم

 

 اهداف درس
فاهیم و روش پذيری )هدف اين درس معرفی م کا  کارايی و ات يابی  ته شببببده در ارز کار گرف به   performance andهای مطرح 

dependability evaluationهای ( سببیسببتم( کامپیوتری و ارتباطیcomputer and communication systems)  اسببت. اين مفاهیم و

سببازی ، مدل(measurement)گیری های اندازههای مختلف ارزيابی اعم از روشو روش( measuresها و معیارها )ها شببامل تبیین اندازهروش

-analytic)سببازی شبببیه-های ترکیبی تحلیلی، و روش(computer simulation)سببازی کامپیوتری ، شبببیه(analytic modeling)تحلیلی 

simulative)  ستم سی سنجی  سیارند، از قبیل: اعتبار شد. کاربردهای ارزيابی کارايی و اتکا پذيری ب سه انواع (system validation)می با ، مقاي

ستم مرتبط، مختلف طراحی سی سه دو و يا چند  ستم، مقاي سی ستم های يک  سی ، تعیین (system tuning)تعیین مقادير بهینه پارامترهای يک 

ستم گلوگاه سی ستم (bottleneck identification)های يک  سی شده در روی يک  ، (workload characterization)، تبیین بار کاری اعمال 

 ، و غیره.(forecasting)بینی کارايی و بار کاری در آينده ، پیش(capacity planning)های موجود در يک سیستم تعیین تعداد و بزرگی مؤلفه

 

 ریز مواد

 جلسه( 1) (evaluation techniques)هاي ارزیابی و روش (measures)ها اندازه .1

شامل روشمعیارهای ارزيابی، روش شبیههای اندازههای ارزيابی  های تحلیلی و ترکیبی، کاربردهای ارزيابی، سازی کامپیوتری، روشگیری، 

 .(benchmarking)های کامپیوتری زنی سیستمتبیین بار کاری، محک
 

 جلسه(  1) (measurement techniques)گیري هاي اندازهروش .2

 افزاری، بازرسی ترکیبی. افزاری، بازرسی نرمسخت (monitoring)گیری، بازرسی های اندازهبندی روشرده
 

  جلسه( 4) هاطراحی تجربی و تحلیل داده .3

 .(regression analysis)ها، تحلیل آماری، تحلیل بازگشتی سازی، اصول تحلیل دادههای شبیهروش
 

  جلسه( 4) هاي صفمبانی مدل .4

سته، تحل یهامدل ،يیکارا یساختار و پارامترها و  یاجبار یها انيجر ،يیکارا یهااندازه یرفتار فيصف، تعار یهامدل یرفتار لیباز و ب

سبت صادفی، ردههان سه تحلیل رفتاری و ت ضیه لیتل، مقاي صف، ق ستگاهها و زنجیرهی ملاقات، خواص توزيع طول  سته به بار، ها، اي های واب

 های صف چند زنجیره.تحلیل رفتاری شبکه، هاها و زنجیرههای صف چند رده، تعیین ردهشبکهتحلیل 

  جلسه( ۹) تحلیل تصادفی مقدماتی .5

های های مارکوف، رفتار دراز مدت زنجیرهبندی فرايندهای تصادفی، فرايندهای مارکوف، فرايندهای مستقل، زنجیرهفرايندهای تصادفی، رده

، (irreducible)های کاهش ناپذير ، تحلیل زنجیره(ergodicity)بندی حاات و مفهوم اِرگوديک بودن دّی و ايسبببتا، ردهمارکوف، توزيع ح

مدل يداری  پا لت  حا یل  لد و مرگ، تحل های تو ند عام، فراي های تصبببادفی  ند يک بودن فراي ، صبببف سببباده /M/Mهای مفهوم اِرگود

M/M/1/SI/∞/∞ صف  ،M/M/c/SI/∞/∞ ساده صف   ،M/G/∞/SI/∞/∞ ساده صف   ،M/M/c/SI/K/∞ ستم سی های با جمعیت ، 

صف ستمM/M/cهای محدود، فرايند خروج در  سی سخ،  ، (method of stages)و روش مراحل  (batch)های گروهی ، توزيعات زمان پا

 .PSبندی ای با زمانه، سرويس مرحلFCFSبندی ای با زمانهای گروهی، سرويس مرحلهتحلیل سیستم
 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرم گرایش: 

 ها زيرگرايش سیستمنوع درس:  3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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 جلسه(  1) (Petri nets)هاي پتري سازي کارایی مبتنی بر شبکهمدل .6

های پتری تصببادفی ، شبببکه(stochastic Petri nets)های پتری تصببادفی های پتری زمانی، شبببکههای پتری کلاسببیک، شبببکهشبببکه

 .(stochastic activity networks)های فعالیت تصادفی يافته، شبکهتعمیم
 

  جلسه( 4) (product-form queueing networks)پذیر هاي صف ضربهاي شبکهمدل .7

های صببف شبببه ، سببیسببتم(reversible)پذير پذير، فرايندهای مارکوف برگشببتپذير، توازن محلی و راه حل ضببربتبیین راه حل ضببرب

شت شبکه، مدل(quasi-reversible)پذير برگ شرايط پايداری،  صف باز،  شبکه  ضربهای  شبکهپذير تک زنجیرههای  ضربای ،  پذير های 

شبکهای، مدلچند زنجیره سته،  صف ب شبکه  شبکه های چند زنجیرهbrute-forceهای ای، الگوريتمهای تک زنجیرههای  شبکه،  های ای، 

های کارايی، های تقريبی، کرانهای دقیق، الگوريتمهای بسببته، الگوريتملف برای شبببکههای مخت، الگوريتم(multiclass)ای صببف چند رده

 پذير.شرايط حل ضرب

 

 ارزیابی

 :درصد نمره(  65) نیمسالنیمسال و پايانهای میانآزمون آزمون 

 :درصد نمره( 20سازی کامپیوتری )انجام دو يا سه برنامه شبیه تمرین  
 :درصد نمره( 15ها )مقاله تحقیقی و ارائه شفاهی آن گردآوری يک يا دو ارائه 

 

 مراجع اصلی

 K. Kant, Introduction to Computer System Performance Evaluation. McGraw-Hill, 1992. 

 M. Harchol-Batler, Performance Modeling and Design of Computer Systems. Cambridge University 

Press, 2013. 

 مراجع فرعی

 B.R. Haverkort, Performance of Computer Communication Systems. Wiley, 1998. 

 E.D. Lazowska, J. Zahorjan, G.S. Graham, and K.S. Sevcik, Quantitative System Performance. 

Prentice-Hall, 1984. 

 F. Nain, Basic Elements of Queueing Theory. Lecture Notes, 1998. 

 R. Jain, The Art of Computer System Performance Analysis. Wiley, 1991. 

 J. Banks, J.S. Carson, B.L. Nelson, and D.M. Nicol, Discrete-Event Simulation, 4th ed. Prentice-Hall, 

2004.  

 G. Bolch, S. Greiner, H. de Meer, and K. Trivedi, Queueing Networks and Markov Chains, 2nd ed. 

Wiley, 2006. 

 D.W. Stroock, An Introduction to Markov Processes. Springer-Verlag, 2005. 
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 

 
 

 (40938)  2ها طراحی پایگاه داده

Database Design 2 

 طراح درس:  سید محمد تقی روحانی رانکوهی

 

 اهداف درس
دانشجو بر مفاهیمی چون تراکنش، رود که انتظار می نیمسالشويم و در انتهای ها آشنا میدر اين درس با مفاهیم پیشرفته طراحی پايگاه داده

اند مسلط سازی و ديگر مواردی که در يخش ريزمواد به تفصیل بیان شدهها، بهینهداده های کنترل آن، ترمیم و ايمنی پايگاههمروندی و پروتکل

 شده باشد.

 

 ریز مواد
 تراکنش  .1

 هاتعريف، خواص، حاات، تکنیک نقطه نگهداشت، زيرسیستم مديريت تراکنش

 پذیري مفاهیم تئوري توالی .2

نمايی(، انواع -تعارضی-ایهای معادل )نتیجهپذير، طرحنشده، طرح توالیطرح اجرای متوالی، طرح اجرای همروند، مشکلات توارد کنترل

 پذيری توالیپذيری، کاربرد تئورپذيری، قضیه بنیادی در تئوری توالینمايی(، آزمون توالی-تعارضی-ایپذير )نتیجههای توالیطرح

 هاي کنترل همروندي پروتکل .3

گذاری روی قفل دقیق(، پروتکل-جسور-شديد-کارمحافظه-ای )مبنايیگذاری دو مرحلهگذاری: دوگانی، چند اسلوبی، قفلهای قفلپروتکل

بست ) های مشکل بنحلراهای، گذاری چند نسخهگذاری جنگلی، قفلگذاری درختی، قفلگذاری قصدی، قفلشدنی، قفلچند واحد قفل

گذاری سازی، پروتکل تايید، پديده شبب داده، قفلهای چند نسخههای مبتنی بر زمان مهر، پروتکلکشف(، پروتکل-اجتناب-گیریپیش

 های کنترل همروندی.مسندی، کنترل همروندی در شاخص درختی، پارامترهای ارزيابی تکنیک

 داده ترمیم پایگاه .4

های تخلیه حافظه نهان، امکانات ترمیم، ثبت با نوشتن پیشرس، انواع فايل ثبت، زدايش فايل ثبت، رابی، مدير ترمیم، روشتعريف، انواع خ

 UNDO-NO REDO, REDO-NO UNDO, REDO-UNDO, NO UNDO-NOهای ترمیم خرابی سیستمی )ايجاد نقطه وارسی، روش

REDOای.( ، ترمیم خرابی رسانه 

 ا هترمیم پایگاه داده .5

های توصیف محدوديت جامعیتی، سیستم فعال، قاعده فعال، معماری سیستم تعريف، عوامل نقض جامعیت، انواع محدوديت جامعیتی، روش

-مشکلات-مزايا-کاربرد-ها توسط سیستم فعال، مزايا و کاربردهای سیستم فعال، رهانا )تعريففعال، مدل اجرا، مراحل اعمال محدوديت

 ها(داشتکم

 ها دادهپایگاهایمنی  .6

تعريف، خطرات، تحلیل خطرات، شئ ايمنی، تدابیر ايمنی غیر کامپیوتری، تدابیر کامپیوتری: شناسايی کاربر، احراز هويت، مجازشماری، 

 های طراحی سیستم اطلاعاتی ايمن.های کنترل دستیابی، روشروش

 سازي پرسش بهینه .7

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرم گرایش: 

 ها زيرگرايش سیستمنوع درس:  3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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سازی پرسش: بازنويسی، ارزيابی عبارات، ای، بهینهسازی عملگرهای جبر رابطهادهپی -تجزيه پرسش -مراحل کلی پردازش پرسش -تعريف

 های ديگر.انتخاب طرح اجرا: روش مبتنی بر هزينه، روش يافتاری، روش

 ها پارامترهاي شناخت سیستم مدیریت پایگاه داده .8

پارامترهای مربوط به معماری، پارامترهای مربوط به زبان  بندی سیستم، اجزای سیستم، کاتالوگ سیستم، پارامترهای مربوط به کارايی،رده

 زنی سیستم.ها، محکای فرعی، محورهای اصلی مقايسه سیستمداده

 

 ارزیابی
  آزمون کتبی 

  تمرین 

  مطالعه بیشتر 

  تحقیق و ارائه شفاهی آن 

 پروژه 

 

 مراجع اصلی
 R. Elmasri and S.B. Navathe, Fundamentals of database systems, 4th ed. Addison-Wesley, 2003. 

 A. Silberschatz, H.F. Korth, and S. Sudarshan, Database Systems Concepts. 3rd ed. McGraw-Hill, 

1997. 

 C.J. Date, An Introduction to Database Systems, Volume 2. Addison-Wesley, 1983. 

 H. Garcia-Molina, J.D. Ullman, and J. Widom, Database System Implementation. Prentice-Hall, 

2000. 

 G. Weikum and G. Vossen, Transactional Information Systems. Morgan Kaufmann Publishers, 2002. 

 P.A. Bernstein, V. Hadzilacos, and N. Goodman, Concurrency Control and Recovery in Database 

Systems. Addison-Wesley, 1987. 

 T.M. Connolly and C.E. Begg, Database Solutions: A step by step guide to building databases. 

Addison-Wesley, 2003. 

 D.A. Simovici and R.L. Tenney, Relational Database Systems. Academic Press, 1995. 

 J. Gray and A. Reuter, Transaction Processing: Concepts and Techniques. Morgan Kaufmann, 1993. 

 ها...ها: مفاهیم و تکنیکروحانی رانکوهی: سیستم مديريت پايگاه داده 

 ها )کارشناسی(:سازی پايگاه دادهطراحی و پیاده "بازخوانی درس 

o  ۹تا  7و  3تا  1منابع 

o چاپ سوم به بعد.ها، از روحانی رانکوهی، مفاهیم بنیادی پايگاه داده 
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 افزاردروس زیرگرایش مهندسی نرم
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 (40646افزار )معماري نرم 

Software Architecture 

 طراح درس: جعفر حبیبی

 

 اهداف درس

سازی و ارزيابی معماری است که افزار، جايگاه آن، فرايند تدوين معماری، مستندهدف اصلی از اين درس آشنايی با مفاهیم معماری نرم

 باشد:شامل اهداف جزئی زير می

 افزاریهای نرمهای معماری بر ساختار سیستمفهم تاثیر پیشران 

  افزارتجاری معماری نرمدرک نقش فنی، سازمانی و 

 ها و ...(ها، تاکتیکشناخت ساختارهای کلیدی معماری )سبک 

 سازی و ارائه معماریفهم اصول صحیب مستند 

  درک تاثیرCOTS در طراحی معماری 

 های ارزيابی معماری های کیفی و روشآشنايی با مشخصه 

 افزارآگاهی از آينده معماری نرم 

 

 ریز مواد
 جلسه( 2های معماری )افزار، پیشراننرمتعاريف معماری  .1

 جلسه( 1چرخه حیات معماری ) .2

 جلسه( 3مندی )مندی و غیر وظیفههای وظیفهنیازمندی .3

 جلسه( 1افزار )های کیفی نرمافزار در دستیابی به ويژگینقش معماری نرم .4

 جلسه( 1افزاری )افزار در فرايند توسعه محصوات نرمجايگاه معماری نرم .5

 جلسه( 2های معماری )رها و منظرساختا .6

 جلسه( 1ها و متدهای طراحی معماری )تکنیک .7

 جلسه( 2های معماری )ها، الگوها و سبکتاکتیک .8

 جلسه( 5های دستیابی به خصوصیات کیفی )طراحی معماری و روش .۹

 جلسه( 1های توصیف معماری )سازی معماری و زبانمستند .10

 جلسه( 3افزار )های ارزيابی معماری نرمروش .11

 جلسه( 1افزار )بازيابی معماری نرم .12

 جلسه( 1دامنه  )-افزار خاصمعماری نرم .13

 جلسه( 2افزار )معماری خط تولید نرم .14

 جلسه( 1گرا )معماری سرويس .15

 جلسه( 1محور )توسعه بر پايه معماری مولفه .16

 جلسه( 1معماری محاسبات ابری )  .17

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرمگرایش: 

 افزار زيرگرايش مهندسی نرمنوع درس:  3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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 جلسه( 3افزار )مباحث نوين در معماری نرم .18

 جلسه( 1افزار )معماری نرم آينده .1۹

 

 ارزیابی
 درصد نمره( 50نیمسال )آزمون پایان 

 درصد نمره( 15) تمرین 

 درصد نمره( 25) پروژه 

 درصد نمره( 10) سمینار 

 

 مراجع اصلی
 L. Bass, P. Clements, and R. Kazman, Software Architecture in Practice, 3rd ed. Addison-Wesley, 

2013.  

 L. Bass, P. Clements, and R. Kazman, Software Architecture in Practice, 2nd ed. Addison-Wesley, 

2003. 

 P. Clements, et al. Documenting Software Architectures: Views and Beyond. Addison-Wesley, 2003.  

 A.J. Lattanze, Architecting Software Intensive Systems: A Practitioner’s Guide. Taylor and 

Francis/Auerbach, 2008.  

 M. Shaw and D. Garlan, Software Architecture: Perspectives on an Emerging Discipline. Prentice 

Hall, 1996.  
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 
 

 (40679) افزارتکامل نرم

Software Evolution 

 عباس حیدرنوريطراح درس:  

 

 اهداف درس
های سیستم افزاری جديد، حجم زيادی از منابع خود را صرف مراقبت و نگهداری ازهای نرمافزار اغلب به جای تولید سیستمتولیدکنندگان نرم

سازی سیستم، پیداکردن و رفع خطاها، و افزودن امکانات جديد به و پیاده کنند. اين مراقبت و نگهداری اغلب شامل بهبود طراحیموجود می

باشد. مرحله تولید آن میافزاری بعد از آمیز يک سیستم نرم، حصول اطمینان از ادامه کار موفقیّت"افزارتکامل نرم"يند آباشد. هدف از فرافزار مینرم

و  های گوناگونی برای اين منظور طراحیای که روشها و ابزارباشد به گونهبر میيند، به خودی خود، يک فرآيند پیچیده و زمانآولیکن، اين فر

های ، و آخرين پژوهشها و ابزار"افزارتکامل نرم"ارشد و دکترا با مفاهیم سازی گرديده است. هدف اين درس، آشناکردن دانشجويان کارشناسیپیاده

 باشد.شده در اين زمینه میانجام

 

  ریز مواد
 افزاربخش اول: مفاهیم مقدماتی تکامل نرم .1

a) جلسه( 1) افزار و مفاهیم اولیهآشنايی با تکامل نرم 

 افزاريهاي نرممعکوس سیستم بخش دوم: مهندسی .2

a) افزاریهای نرممصورّسازی سیستم (Software Visualization( )1 )جلسه 

b) افزاریهای نرمنیتحلیل و شناسايی کلو (Clone Detection and Analysis( )2 )جلسه 

c) خاص مندیوظیفه سازی يکجستجو در کد برنامه به منظور شناسايی نحوه پیاده (Feature Location( )1 )جلسه 

d) هاجنبهمنظور شناسايی افزاری به های نرمو جستجو در سیستمگرا جنبهنويسی برنامه  

(Aspect-Oriented Programming & Aspect Mining( )2 )جلسه 

e) افزاریهای نرمکاوی در مخزنداده (Mining Software Repositories( )1 )جلسه 

f) گر در مهندسی نرمهای توصیهسیستم( افزارRecommendation Systems in Software Engineering( )1 )جلسه 

g) اهای خطيابمکان (Fault Localization) (2 )جلسه 

h) پیش( بینی خطاهاBug Prediction( )2 )جلسه 

i) افزاریهای نرمدرک چارچوب (Software Frameworks Comprehension( )2 )جلسه 

 هاي قدیمیبخش سوم: بازمهندسی سیستم .3

a) گراءبازمهندسی شی (Object-Oriented Reengineering( )2 )جلسه 

b) های قديمیمسیست مهاجرت (Migration of Legacy Systems) (1 )جلسه 

c) های نرمو بازآرايی سیستم بهبود طراحی( افزاریSoftware Refactoring( )1 )جلسه 

 افزاربخش چهارم: مفاهیم جدید در تکامل نرم .4

a) های برنامهواسط تکامل( نويسی کاربردAPI Evolution( )1 )جلسه 

b) های برنامکفروشگاهکاوی و تحلیل داده( های همراهApp Stores Mining and Analysis( )2 )جلسه 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرمگرایش:  

 افزارزيرگرايش مهندسی نرمنوع درس:   3واحد:  

 -نیاز:  هم -نیاز:  پیش
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c) ( بازبینی کدCode Review( )2 )جلسه 

d) سپاری در مهندسی نرمجمع( افزارCrowdsourcing for Software Engineering( )2 )جلسه 

e) در مهندسی نرم علم داده( افزارData Science for Software Engineering( )1 )جلسه 

 

 ارزیابی

 (نمره درصد 30نیمسال )پايان و  (نمره درصد 30) نیمسالمیان هایآزمون: آزمون 

  :به درس  طبتها يا مجلات مرباشد که در يکی از بهترين کنفرانسف به ارائه حداقل يک مقاله علمی میوظهر دانشجو مارائه مقاله علمی

 . نمره( درصد 10های اخیر به چاپ رسیده باشد )در سال

  شود. دانشجو کار پژوهش را با کمک استاد درس نیمسال تعیین میپايانقبل از آزمون  یوهشژموضوع پروژه پ گزارش پژوهشی:و پروژه

 نمره(. درصد 30دهد )گزارش ارائه میيک آغاز نموده و پس از انجام پروژه، نتیجه پژوهش را در قالب 

 

 جع اصلیامر
 ( آخرين مقاات مروریSurveyارائه شده در زمینه سرفصل )افزار.های مطالب در برترين مجلات مهندسی نرم 

 T. Mens and S. Demeyer (Eds.), Software Evolution. Springer-Verlag, 2008. 

 کمکیجع امر

 C. Bird, T. Menzies, and T. Zimmermann, The Art and Science of Analyzing Software Data. Morgan 

Kaufmann, 2015. 

 M. P. Robillard, W. Maalej, R. J. Walker, and T. Zimmermann, Recommendation Systems in Software 

Engineering. Springer-Verlag, 2014. 

 P. Tripathy and K. Naik, Software Evolution and Maintenance: A Practitioner's Approach. Wiley, 

2014. 
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (40684تولید برنامه از توصیف رسمی )

Formal Program Development  

 طراح درس:  سید حسن میریان حسین آبادي

 

 اهداف درس
های تولید برنامه از توصیف رسمی شود و هدف از آن پرداختن به روشجويان کارشناسی ارشد و دکتری ارايه میاين درس برای دانش

های ديگر از گیرد. روشطور سیستماتیک است. در اين درس تولید برنامه از توصیف صوری و به خصوص تقلید مورد بحث قرار می ها بهسیستم

گردند. ضمناً در حد امکان ابزارهای ازم معرفی می Zو نسخه ساختی  (Type Theory)، تئوری انواع  Bش مورگان، متدولوژی جمله جبر پااي

 گردد.ها معرفی میکارگیری اين روشبرای به

 

 ریز مواد
 جلسه( 1) اي بر تولید برنامهمقدمه .1

a) چرا تولید برنامه از توصیف رسمی؟ 

b)  ،پاايش، تقلید و تئوری انواع(تولید برنامه )تبديل 

 جلسه( 2)چرا لزوما توصیف صوري مستقیما قابل اجرا نیست؟  .2

 جلسه( 3)توصیف صوري   (Animation)تقلید .3

a)  های تابعی با استفاده از زبانتقلید 

b) های منطقیتقلید با استفاده از زبان 

c) معرفی ابزارهای تقلید 

 جلسه( 8) جبر پالایش مورگان .4

a) ها و پاايش برنامه 

b) ها انواع و اعلان 

c)  جايگزينی و ترکیب ترتیبی 

d)  جملات انتخابی 

e) های منطقیثابت 

f) های تکرارحلقه 

g) مثال 

h)  معنای قوانین پاايش 

 جلسهB (8 )متدولوژي  .5

a) های انتزاعی ماشین 

b)  ساختن توصیف 

c)  طراحی و پاايش 

d) سازی اثبات و پیاده 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرمگرایش:  

 افزارزيرگرايش مهندسی نرمنوع درس:   3واحد:  

 -نیاز:  هم -نیاز:  پیش
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e)  مثال 

 جلسه( 8) تئوري انواع .6

a) ای بر رياضیات ساختی مقدمه(Constructive Mathematics) 

b)  تئوری انواع زبان برنامه نويسی درMartin LÖf 

c)  تئوری انواع قواعد استنتاج درMartin LÖf 

d) های ساختی تئوری مجموعهCZ   

e)  اثبات درستی توصیف درCZ 

f)  ترجمه درخت اثبات درCZ  به درخت اثبات در تئوری انواعMartin LÖf 

g)  استخراج برنامه از درخت اثبات در تئوری انواعMartin LÖf 

h)  مثال 
 

 

 ارزیابی

 :درصد نمره( 55نیمسال )آزمون پايانو  درصد نمره(، 15نیمسال )میان آزمونآزمون کوچک به عنوان  7حدود  آزمون 

  درصد نمره( 15) و پروژه درصد نمره( 15)تمرین: 

 های کوچک، متوسط و بزرگ را پیشنهاد شوند و هر گروه سه صورت برنامه در اندازهنفره تقسیم می 3يا  2های دانشجويان به گروه

 براساس مسايل پیشنهادی خود پاسخ خواهد نیمسالتمرين( را در طول  3)حداقل  ها، هر گروه تمريناتنمايد. پس از تصويب برنامهمی

 داد. 

 کند که يک ماه پس از پايان امتحانات فرصت دارند تا پروژه خود را تحويل نمايند. برنامه بزرگ صورت پروژه هر گروه را مشخص می 

 افزارهای موجود دراين زمینه کار کنند. اامکان با استفاده از نرمدانشجويان بايد حتی 

  :درصد نمره اضافه(. 10نمايند )ا در ارتباط مطالب درس پس از گرفتن تايید ارايه میجويان به طور اختیاری سمیناری ردانشسمینار 

 

 مراجع اصلی

 I.J. Hayes and C.B. Jones, Specification are not (necessarily) executable. Technical report UMCS-89-

12-1, Computer Science Department, University of Manchester, December, 1989. 

 N.E. Fuchs, Specifications are (Preferably) Executable. Software Engineering Journal, Volume 7, No. 

5, pp. 323-334, September 1992. 

 A. Diller, Z: An Introduction to Formal Methods. Wiley, 1992. 

 X. Jia, A Tutorial of ZANS - A Z Animation System, Version 0.21. Electronically available from: 

ftp://ise.cs.depaul.edu, May 1995. 

 S.H. Valentine, Z--, an Executable Subset of Z. In John E. Nicholls, editor, Z User Workshop - York 

1991 - Workshops in Computing, Springer-Verlag, pp. 157-187, 1992. 

 C. Morgan, Programming from Specifications. Prentice-Hall, 1990. 

 K. Lano and H. Haughton, Specification in B: An Introduction Using the B Toolkit. Imperial College 

Press, 1996. 

 B. Nordstrom, K. Petersson, and J.M. Smith, Programming in Martin Löf’s Type Theory: An 

Introduction. Oxford University Press, 1990. 
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 مراجع کمکی

 J. Woodcock and J. Davies, Using Z Specifications, Refinement, and Proof. Prentice-Hall, 1996. 

 D. Gries and F.B. Schneider, A Logical Approach to Discrete Math. Springer-Verlag, 1993. 
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 مهندسی کامپیوتر دانشکده

 
 
 
 

 (40688افزار )هاي نرممهندسی نیازمندي

Software Requirements Engineering 

 طراح درس:  عباس حیدرنوري

 

 اهداف درس
های آن سیستم به درستی پاسخ داده نشود. همراه با گسترش سیستم کامپیوتری با شکست مواجه خواهد شد اگر به نیازمندی سازی يکپیاده

های آنها نیز به فرآيندی پیچیده تبديل گرديده است. بنابراين، ازم است تا های کامپیوتری، شناسايی دقیق نیازمندیو افزايش پیچیدگی سیستم

های کامپیوتری استفاده شود. های سیستمسازی، و اعتبارسنجی نیازمندیهايی برای شناسايی، توصیف و مستندسازی، مدلکها و تکنیاز روش

هاست. به طور خاص، مباحثی که در اين درس مطرح ها و تکنیکهدف از اين درس، آشناسازی دانشجويان مقاطع تحصیلات تکمیلی با اين روش

( 3ها، )بندی نیازمندیدهی و اولويت( سازمان2مندی، )مندی و غیر وظیفههای وظیفهاستخراج و شناسايی نیازمندی (1خواهند شد عبارتند از: )

های تحلیل، وارسی، و اعتبارسنجی ( تکنیک5ها، )سازی نیازمندیهای مدل( تکنیک4ها، )های توصیف و مستندسازی نیازمندیتکنیک

 ها.نیازمندی

 

 ریز مواد
 جلسه( 2)( Basics of Requirements Engineeringها )مهندسی نیازمندیمبانی  .1

 جلسه( 2)( Domain Understanding & Requirements Elicitationها )درک دامنه مسئله و استخراج نیازمندی .2

 جلسه( 2)( Requirements Evaluationها )ارزيابی نیازمندی .3

 جلسه( 2)( Requirements Specification and Documentationها )توصیف و مستندسازی نیازمندی .4

 جلسه( 1)( Requirements Quality Assuranceها )تضمین کیفی نیازمندی .5

 جلسه( 1)( Requirements Evolution and Traceabilityها و رديابی )تکامل نیازمندی .6

 جلسه( 2)( Goal Orientation in Requirements Engineeringها )مقصودگرايی در مهندسی نیازمندی .7

 جلسه( 3)( Modeling System Objectives with Goal Diagramsهای مقصود )سازی اهداف سیستم با استفاده از مدلمدل .8

 جلسه( 2)( Risk Analysis on Goal Modelsهای مقصود )تحلیل خطر با استفاده از مدل .۹

 2)( Modeling Requirements with Scenario-Oriented Modelingيوگرا )ها با استفاده از نمودارهای سنارسازی نیازمندیمدل .10

 جلسه(

 جلسهUML (Modeling System Requirements with UML Diagrams )(2 )ها با استفاده از نمودارهای سازی نیازمندیمدل .11

 جلسه( 1)( Modeling System Operationsسازی عملیات سیستم )مدل .12

 جلسه( 2)( Modeling System Behaviorsتم )سازی رفتار سیسمدل .13

 جلسه( 2)( Requirements Verification and Validationها )وارسی و اعتبارسنجی نیازمندی .14

 جلسه( 1)( Requirements Managementها )مديريت نیازمندی .15

 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرمگرایش:  

 افزارزيرگرايش مهندسی نرمنوع درس:   3واحد:  

 -نیاز:  هم -نیاز:  پیش
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 ارزیابی

 (نمره درصد 35نیمسال )پايانو  (نمرهدرصد  25) نیمسالمیانهای آزمون :آزمون 

 :به درس در  طبتها يا مجلات مرباشد که در يکی از بهترين کنفرانسف به ارائه يک مقاله علمی میوظهر دانشجو م ارائه مقاله علمی

 . نمره( درصد 10های اخیر به چاپ رسیده باشد )سال

  دانشجو کار پژوهش را با کمک استاد درس شود. نیمسال تعیین میپايانقبل از آزمون  یوهشژموضوع پروژه پ گزارش پژوهشی:و پروژه

 نمره(. درصد 30دهد )آغاز نموده و پس از انجام پروژه، نتیجه پژوهش را در قالب گزارش ارائه می

 

 جع اصلیامر
 A. van Lamsweerde, Requirements Engineering: From System Goals to UML Models to Software 

Specifications. Wiley, 2009. 

 K. Pohl, Requirements Engineering: Fundamentals, Principles, and Techniques. Springer-Verlag, 

2010. 

 اضافیجع امر
 G. Kotonya and I. Sommerville, Requirements Engineering: Processes and Techniques. Wiley, 1998. 

 S. Robertson and J.C. Robertson, Mastering the Requirements Process, 2nd ed. Addison-Wesley, 

2006. 

 B. Berenbach, D. Paulish, J. Kazmeier, and A. Rudorfer, Software & Systems Requirements 

Engineering: In Practice. McGraw-Hill, 2009. 

 E. Hull, K. Jackson, and J. Dick, Requirements Engineering, 3rd ed. Springer-Verlag, 2010. 

 J. Holt, S. Perry, and M. Brownsword, Model-Based Requirements Engineering. Institution of 

Engineering and Technology (IET), 2011. 

 D. Leffingwell, Agile Software Requirements: Lean Requirements Practices for Teams, Programs, 

and the Enterprise. Addison-Wesley, 2011. 

 M. Chemuturi, Requirements Engineering and Management for Software Development Projects. 

Springer-Verlag, 2012. 
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (40724افزار )هاي ایجاد نرممتدولوژي

Software Development Methodologies 

 رامان رامسین  طراح درس:

 

 اهداف درس
دانشجويان افزار و مفاهیم و اصول مرتبط است. های ايجاد نرمهدف اين درس، آشنا کردن دانشجويان کارشناسی ارشد و دکترا با متدولوژی

های افزار، و روشهای فرايند ايجاد نرمها، الگوها/پادالگوها و متامدلهای تحلیل و ارزيابی متدولوژیهای مطرح، با روشضمن آشنايی با متدولوژی

( SEIافزار )دسی نرمباشد که از طرف انستیتو مهنمی متدها شوند. اين درس از نظر ساختار و محتوا متناظر با درسمهندسی متدولوژی آشنا می

است. با توجه به اينکه در حال حاضر  Carnegie Mellon( در دانشگاه MSEافزار )پیشنهاد شده و از دروس اصلی کارشناسی ارشد مهندسی نرم

 دارد.های شیءگرا تمرکز ها مبنای غالب است، ساختار و محتوای فعلی درس عمدتاً بر متدولوژیمشی شیءگرا در بین متدولوژی

 

 ریز مواد
 مدت هر جلسه، نود دقیقه است( -جلسه  2های شیءگرا و معیارهای ارزيابی مربوطه  )معرفی تاريخچه تکاملی متدولوژی -مقدمه  .1

 جلسه( 2بررسی نمودهای بارز مشی شیءگرا  )  - Fusionمعرفی تحلیلی متدولوژی  .2

 جلسهOOSE (3 )، و RDD ،Booch ،OMTهای متدولوژی  -های شاخص نسلهای اول و دوم معرفی اجمالی متدولوژی .3

 جلسهTSP-PSP  (7 )، و OPM ،RUP ،USDP ،EUP ،FOOMهای متدولوژی  -های نسل سوم معرفی تحلیلی متدولوژی .4

 جلسهDAD (۹ )، و XP، AUP ،Crystal ،FDD  ،DSDM ،Scrumهای متدولوژی  -های چابک ها و چارچوبمعرفی تحلیلی متدولوژی .5

 جلسه( 3افزار  )الگوها و پادالگوهای فرايند ايجاد نرم .6

 جلسه( 1فزار  )اهای فرايند ايجاد نرممتامدل .7

 جلسه( 3های مهندسی متدولوژی  )روش .8

 

 ارزیابی
 :درصد نمره( 60نیمسال )نیمسال و پايانهای میانآزمون آزمون 

  درصد نمره(. 25شوند )سه تمرين که در طول نیمسال تحويل داده می پژوهشی:تمرین 

 :يک تمرين مهندسی متدولوژی با ابزار  تمرین عملیEPFC (15 )درصد نمره 

 

 مراجع اصلی
 S.W. Ambler, J. Nalbone, and M.J. Vizdos, The Enterprise Unified Process: Extending the Rational 

Unified Process. Prentice-Hall, 2005. 

 A. Cockburn, Agile Software Development: The Cooperative Game, 2nd ed. Addison-Wesley, 2006. 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرمگرایش: 

 افزارزيرگرايش مهندسی نرمنوع درس:  3واحد:  

 -نیاز: هم -نیاز: پیش
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 P. Shoval, Functional and Object Oriented Analysis and Design: An Integrated Methodology. Idea 

Group Publishing, 2007. 

 OMG, Software and Systems Process Engineering Metamodel Specification (v2.0). OMG, 2008.  

 R. Ramsin and R.F. Paige, "Process-centered review of object-oriented software development 

methodologies," ACM Computing Surveys 40, 1, Article 3, pp. 1-89, 2008. 

 K.S. Rubin, Essential Scrum: A Practical Guide to the Most Popular Agile Process. Addison-Wesley, 

2012.  

 S.W. Ambler and M. Lines, Disciplined Agile Delivery: A Practitioner's Guide to Agile Software 

Delivery in the Enterprise. IBM Press, 2012. 

 B. Henderson-Sellers, J. Ralyté, P.J. Agerfalk, and M. Rossi, Situational Method Engineering. 

Springer-Verlag, 2014. 

 Agile Business Consortium, The DSDM Agile Project Framework Handbook. DSDM Consortium, 

2014. 
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (40745ها )توصیف و وارسی برنامه

Program Specification and Verification 

 طراح درس:  سید حسن میریان حسین آبادي  

 

 اهداف درس
شد و دکتری ارايه میاين درس برای دانش سی ار شنا سی هدف از آن پرداختن به روششود و جويان کار صیف و وار صوری برای تو های 

طور سببازی به ها معرفی و در مورد رابطه بین توصببیف صببوری و پیادهها اسببت. در اين درس ابزارهای ازم برای به کارگیری اين روشسببیسببتم

 گردد.اختصار بحث می

 

 ریز مواد
 جلسه( 2) هااي بر توصیف سیستممقدمه. 1

a) یف صوری؟چرا توص 

b) افزارتوصیف صوری و مهندسی نرم 

c) )تولید برنامه از توصیف )پاايش 

 جلسه( 2) ها، جبر مسنداتجبر گزاره .2

 جلسهZ (4 )ها و زبان تئوري مجموعه. 3

a)  تساوی 

b) ها و عملیات روی آنهاانواع، مجموعه 

c)  تعاريف 

d) روابط و عملیات روی آنها 

e) توابع و عملیات روی آنها 

f)  مثال 

 جلسه( 4) واحدهاي ساختاري توصیف.  4

a)  شِما(Schema)  سیستمو نحوه مدل کردن 

b) استفاده از شِما به عنوان اعلان، نوع و مسند 

c)  شِمای ژنريک 

d) نحوه بیان اصول (Axiomatic Description) 

e)  مثال 

 جلسه( 4) (Schema Calculus)جبر شِماها . 5

a)  تغییر متغیر(Renaming and Decoration) 

b)  ترکیب شِماها با استفاده از∖, ; , ∃ , ∀ , ⟹, ¬ , ∨ ,  Inclusionو  ∧

c)  مثال 

 )جلسه Z (2ابزارگان ریاضی .  6

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرمگرایش:  

 افزارزيرگرايش مهندسی نرمنوع درس:   3واحد:  

 -نیاز:  هم -نیاز:  پیش
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a) ها و رديفBag عملیات روی آنهاها و 

b) نوع آزاد(Free Type)  

c)  مثال 

 جلسه( 2) (Promotion)توصیف با استفاده از ارتقا . 7

 جلسه( 2) (Precondition)ها توصیف و محاسبه پیش شرطامکان پذیري . 8

 جلسه( 6)  (Verification)وارسی. ۹

a) هااصول تئوری مجموعه 

b)  قوانین استنتاج 

c) قضیه حالت اولیه سیستم 

d) هاشرطسازی پیشساده 

e) اثبات خصوصیات توصیف 

f)  مثال 

 جلسه( 2) (Refinement)با استفاده از پالایش  Zتولید برنامه از توصیف صوري . 10

a) ای پاايش ساختارهای داده 

b) پاايش عملیات 

c)  مثال 

 

 ارزیابی

 :درصد نمره( 55نیمسال )آزمون پايانو  درصد نمره(، 15نیمسال )میان آزمونآزمون کوچک به جای  7حدود  آزمون 

  درصد نمره( 15) و پروژه درصد نمره( 15)تمرین: 

 های کوچک، متوسط و بزرگ را پیشنهاد شوند و هر گروه سه صورت برنامه در اندازهنفره تقسیم می 3يا  2های دانشجويان به گروه

براساس مسايل پیشنهادی خود پاسخ خواهد  نیمسالتمرين( را در طول  3)حداقل  ها، هر گروه تمريناتنمايد. پس از تصويب برنامهمی

 داد. 

  کند که يک ماه پس از پايان امتحانات فرصت دارند تا توصیف صوری کامل پروژه را را مشخص میبرنامه بزرگ صورت پروژه هر گروه

 تحويل نمايند. 

 افزارهای کنترل کننده جامعیت و عدم تناقض و اثبات قضیه خصوصیات توصیف صوری خود را مورد دانشجويان بايد با استفاده از نرم

 ارزيابی قرار دهند.

  :درصد نمره اضافه(. 10نمايند )به طور اختیاری سمیناری را در ارتباط با مطالب درس پس از گرفتن تايید ارايه میجويان دانشسمینار 

 

 مرجع اصلی
 J. Woodcock and J. Davies, Using Z Specifications, Refinement, and Proof. Prentice-Hall, 1996. 

 مراجع کمکی
 D. Gries and F.B. Schneider, A Logical Approach to Discrete Math. Springer-Verlag, 1993. 

 C. Morgan, Programming from Specifications. Prentice-Hall, 1990. 
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (40787) افزارنرم یالگوها در مهندس

Patterns in Software Engineering 

 طراح درس:  رامان رامسین

 

 اهداف درس

 يیضمن آشنا انيافزار است. دانشجونرم یارشد و دکترا با الگوها و کاربرد آنها در مهندس یکارشناس انيدرس، آشنا کردن دانشجو نيهدف ا

تعدد  لیشوند. به دلیآشنا م زیکد و پادالگوها ن بازآرايی یبا الگوها ند،يفرا یمجدد و مهندس یمهندس ،یمعمار ،یطراح ل،یتحل جيرا یبا الگوها

 یدگیچیپ تيريمد یهاو روش يیبا ساختارها و اصول مبنا یکاف يیپرکاربرد، آشنا یالگوها یلیتفص یبر معرف دیضمن تأک شودیم یسع لگوها،ا

  حاصل شود. زیالگوها ن لیو تحل

 

 ریز مواد
 است( قهیمدت هر جلسه، نود دق  -جلسه  1)  خچهيو تار یمقدمه: مبان .1

 جلسهCoad  (1 ) هيپا یالگوها .2

 جلسهGoF   (5 ) یالگوها .3

 جلسهGRASP  (2 ) یالگوها -در قالب الگوها  يیءگرایو قواعد ش اصول .4

 جلسهGoV   (4 )یمعمار یالگوها .5

 جلسهGoV  (2 )ی طراح یالگوها .6

 جلسه( 4کد  ) بازآرايی یالگوها .7

 جلسه( 4مجدد  ) یمهندس یالگوها .8

 جلسه( 1افزار  )نرم جاديا نديفرا یالگوها .۹

 جلسه( 3)  پادالگوها .10

 جلسهFowler  (2 ) لیتحل یالگوها .11

 جلسه( 1الگوها  ) لیو تحل یدگیچیپ تيريمد ،یبندطبقه یهاروش .12

 

 ارزیابی
 :نمره( درصد 60) نیمسالانيو پا نیمسالانیم یهاآزمون آزمون 

 نمره(. درصد 20شوند )میداده  ليتحو مسالیکه در طول ن یپژوهش نيتمر سه يا چهار :نیتمر 

 تا دانشجويان موضوع مورد علاقه خود  شودیم توسط استاد درس به دانشجويان پیشنهاد پژوهشی اتموضوعفهرستی از : یپژوهش گزارش

 یگزارش پژوهش کيدر قالب  تاًينها را جينتاو  کنندیکار پژوهش را با کمک استاد درس آغاز م اني. دانشجورا از آن فهرست انتخاب کنند

 نمره(. درصد 20) دهندمی ليتحو

 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرمگرایش:  

 افزارزيرگرايش مهندسی نرمنوع درس:   3واحد:  

 -نیاز:  هم -نیاز:  پیش
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 مراجع اصلی
 E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. Vlissides, Design Patterns: Elements of Reusable Object-

Oriented Software. Addison-Wesley, 1995. 

 F. Buschmann, R. Meunier, H. Rohnert, P. Sommerlad, and M. Stal, Pattern-Oriented Software 

Architecture: A System of Patterns, Vol. 1. Wiley, 1996. 
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 A. Shalloway and J. Trott, Design Patterns Explained: A New Perspective on Object-Oriented Design, 

2nd ed. Addison-Wesley, 2005. 

 D. Manolescu, M. Voelter, and J. Noble, Pattern Languages of Program Design, Vol. 5. Addison-

Wesley, 2006. 

 F. Buschmann, K. Henney, and D.C. Schmidt, Pattern-Oriented Software Architecture: On Patterns 

and Pattern Languages, Vol. 5. Wiley, 2007. 
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 مهندسی کامپیوتردانشکده 

 
 
 

 (40828افزار )آزمون نرم

Software Testing 

 طراح درس:  سید حسن میریان حسین آبادي

 

 اهداف درس
رانه تولید داده آزمون از روی -های مدلشود و هدف از آن پرداختن به روشارشد و دکتری ارايه میجويان کارشناسی اين درس برای دانش

طور سیستماتیک است. همچنین در طی اين درس در حد امکان افزار از جمله کد و ورودی بههای مختلف نرمهای منتزع شده از مدلساختار

 گردد.افزار معرفی میرمابزارهای ازم برای خودکار سازی مراحل آزمون ن

 

 ریز مواد
 جلسه( 2)مقدمه  .1

 جلسه( 2رانه )آزمون مدل .2

 جلسه( 2آزمون خودکار ) .3

 جلسه( 2آزمون چابک ) .4

 جلسه(  2معیارهای پوشش ) .5

 جلسه( 4)افراز فضای ورودی  .6

 جلسه( 4)پوشش گراف  .7

 جلسه( 4)پوشش منطق  .8

 جلسه( 4)آزمون مبتنی بر نحو  .۹

 جلسه( 2)ملاحظات عملی  .10

 جلسه( 2)ساخت ابزار آزمون  .11

 

 ارزیابی

 :درصد نمره( 55نیمسال )آزمون پايانو  درصد نمره(، 15نیمسال )میان آزمونآزمون کوچک به عنوان  7حدود  آزمون 

  درصد نمره( 15)و پروژه  درصد نمره( 15)تمرین: 

 های کوچک، متوسط و بزرگ را پیشنهاد صورت برنامه در اندازهشوند و هر گروه سه نفره تقسیم می 3يا  2های دانشجويان به گروه

براساس مسايل پیشنهادی خود پاسخ خواهد  نیمسالتمرين( را در طول  3)حداقل  ها، هر گروه تمريناتنمايد. پس از تصويب برنامهمی

 داد. 

 متحانات فرصت دارند تا پروژه خود را تحويل نمايند. کند که يک ماه پس از پايان ابرنامه بزرگ صورت پروژه هر گروه را مشخص می 

 افزارهای موجود در اين زمینه کار کنند. اامکان با استفاده از نرمدانشجويان بايد حتی 

 :ه(.درصد نمره اضاف 10نمايند )جويان به طور اختیاری سمیناری را در ارتباط با مطالب درس پس از گرفتن تايید ارايه میدانش سمینار 

 

 تحصیلات تکمیلیمقطع:   افزارنرمگرایش:  

 افزارزيرگرايش مهندسی نرمنوع درس:   3واحد:  

 -نیاز:  هم -نیاز:  پیش
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 مرجع اصلی
 P. Ammann and J. Offutt, Introduction to Software Testing. Cambridge University Press, 2017. 
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 دانشکده مهندسی کامپیوتر

 
 
 

 (40924) 2افزار مهندسی نرم

Software Engineering 2 

 سید حسن میریان حسین آباديطراح درس: 

 

 اهداف درس

افزار شود و هدف از آن پرداختن به مباحث پیشرفته در ارتباط با مهندسی نرماين درس برای دانشجويان کارشناسی ارشد و دکتری ارائه می

ست. در اين درس روش ستفاده گیرند که از آن جمله میافزار مورد بحث قرار میهر يک از مراحل چرخه حیات نرم های جديد در موردا توان به ا

صوری در ثبت نیازها، روش مبتنی بر خانواده در تجزيه و تحلیل و طراحی و پیادهاز روش سی امنیت، روشهای  مبتنی بر جنبه و  سازی، مهند

 گردند.ها به اختصار و در حد امکان معرفی میکارگیری اين روشی ازم برای بهمبتنی بر خدمت اشاره نمود. ابزارها روش

 

 ریز مواد
 جلسه( 4)گیری و آزمون های چرخه حیات، مديريت پروژه، برآورد، مديريت ريسک، اندازهيادآوری: مروری بر متدولوژی .1

 جلسه( 6)های جبری های بر مبنای مدل و زبانهای صوری ثبت نیازها و زبانروش .2

 جلسه( 12)متدولوژی خط تولید و روش مبتنی بر خانواده  .3

 جلسه( 4مهندسی امنیت ) .4

 جلسه( 2)مبتنی بر جنبه  روش .5

 جلسه( 2مبتنی بر خدمت ) روش .6

 

 ارزیابی
 :درصد نمره( 50نیمسال )درصد نمره(، آزمون پايان 15های کلاسی )آزمون آزمون 

 :درصد نمره( 15تمرين نظری ) 5حدود  تمرین 

 :درصد نمره( 20تعیین موضوعی مرتبط با موضوعات درس، تصويب موضوع، تهیه مقاله، ارايه سمینار، تحويل نسخه نهايی مقاله ) مقاله 

 

 مراجع اصلی
 R.S. Pressman, Software Engineering: A Practitioner’s Approach, 8th ed. McGraw-Hill, 2015. 

 I. Sommerville, Software Engineering, 9th ed. Addison-Wesley, 2011. 

 D. Weiss and C.T.R. Lai, Software Product-Line Engineering: A Family-Based Software Development 

Process. Addison-Wesley, 1999.  
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